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@@

¸‡ïé@ @
  

až‡á¨@@lŠ@�@@@@¦Ý�ì@ĐÞ–@âéÝÜa@Lµ¾bÉÜa@@-Û‡�jÈ@ô�ÝÈ@ÛŠbiì@â@-ÚÜí��Šì@@
��Ž���şá«@bä‡ï@ñê��Üe@ô��ÝÈì@‡ñêjz��–ì@@@Lµ��É»cž‡é��’cì«@çc@��şáñ�a@‡��jÈ@Ea‡@

@žêÝ�Šc@LêÜí�Šì@@Eó¼Š@�a@@µ¾bÉÝÜ@L@Ž�‹“Ð@@@ì‡—Üa@êi@ŽŠŽŠbäcì@L@LßíÕÉÜa@êi@
Ž|nÐì@@@@@@@@@Eb�ÑÝÌ@Eb�iíÝÔì@LEbá–@Ebäaˆeì@LEbïáÈ@EbåïÈc@êi@N@@@@@ĐlŠ@b�î@ĐÞ—�Ð@@@��‚@ô�ÝÈ@

@@Ž–@bà@õŠíÜaŽ‡@aŠ‰Üa@ôÝÈ@óî‹Ćá©Ô@oy@@µÉibnÜaì@lbz–ÿaì@xaìŒÿaì@ßłaì
@@@@lb�jÜÿa@ð�Üìc@æà@N@Žâé�ÝÜa@@@@©ÚÜd��ä@b�äg@@@@@@@@Ebäb��Üì@LEbÉ�’b‚@Eb�jÝÔì@LEb�ÉÐbä@Eb�áÝÈ@

@@@ž̂ íÉä@bäg@âéÝÜa@LEa‹Øaˆ@@@+âÝÈ@æà@Úi@@@@@Şk�ÝÔ@æ�àì@LÊÑåî@ý@@@@+µ�È@æ�àì@LÊ“�²@ý@@
@@@ŞòíÈ†@æàì@LÊà‡m@ý@@@@@@@@@@âé�ÝÜa@LÊ�iŠÿa@öýü�è@æ�à@Ú�i@ˆí�Éä@bäg@âéÝÜa@LÊá�m@ý@

@Žoäc@béØŒì@LbèaíÕm@bå�íÑä@pež�‚@Žoäc@LbèbØŒ@æà@Žoäcì@Lbèýíàì@béïÜì@@
Şöð’@ÞØ@ôÝÈ‹î‡Ô@N@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@ð�øC‚@ð�ÝÈ@ÛŠ‡n��aì@L@ðií�ïÈ@ðä‹—�iì@L@laí—�Üa@�á�c@âéÝÜa
@@@@æ��Ùm@ýì@ð��Ü@æ��Øì@L@Ú��n¼‹i@ðä‡��áÍmì@L@Ú��náÉåi@�Én��àì@L@ðäbï���äì

@@@@@@@ò‹‚ła@Àì@bïä‡Üa@òbï¨a@À@ðÝÈ@N@@@@@@@‘ì†‹�ÑÜa@ÚÜd��c@âî‹ÙÜa@Úéuíi@âéÝÜa
@@@@L@ò‹‚łaì@bïä‡Üa@À@‹àÿa@�þ–@ÚÜd�cì@L@óå§a@æà@ôÝÈÿa@@@ñ‡�ÜaíÜì@ð�Ü

@æàì@L@ðÝÈ@âÝÉm@æ¾ì@L@�áÝÈ@æ¾ì@L@ðÝÈ@×íÕ¨a@ñì‰Üì@L@âyŠ@č�ÞÙÜì
@@@@pb��åàü¾aì@µåàü��áÝÜì@L@a‰��è@ðib��nØ@À@c‹��Ô @@@@�n��jèì@b��áïÐ@ð��Ü@ÛŠb��iì

�nïCÈcìN@@@
@@@@@@@@@@@@@@@@@ýì@L@ê�nïèa‹ÙÜ@‡�yc@čŽãˆ@Þ�áÉÜa@a‰�éi@p‡—�Ô@b�à@ð�äc@â�ÝÉm@Ú�äg@âéÝÜa

@@çb��Ø@b��à@ð��Ü@‹ÑÌb��Ð@L@ê��čñj¨@‡��yc@‡��ïv¸���Èčñ†cì@LÚ��Ü@oj��–c@b��à@Ú��ÕÝ©@
âéåà@@@@@@@@@@@@@@@@@@lí�ïÍÜa@ãþ�È@o�äc@Ú�äg@L@o�Ýéu@b�à@��áÝÈì@Loï�ä@bà@ðä‹Øˆì@LN@
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@@@Ú�ïÜg@límcì@Û‹ÑÍn�c@oäc@ýg@êÜg@ý@çc@‡é’c@L@Û‡á¢ì@âéÝÜa@Úäbzj�ìN@
@@@@@@@@@@@@@@@æ�i@‡�á«@Ú�ïjäì@ÚÜí��Š@�ïjyì@ñ‡ï�@ôÝÈ@ÛŠbiì@âÝ�ì@âéÝÜa@č�Þ–ì

@ÚÝ�Šì@Ú÷bïjäc@ôÝÈì@�a@‡jÈ@ßí�‹Üa@oïi@ßeìµÉ»cN@@
a@ßb��Ô@�ΥΥΥΥIZŽçí��žá-ÝĆÉŽî@ý@Žæîñ‰��°ÜaŽì@Žçí��žá-ÝĆÉŽî@Žæîñ‰��°Üa@ñ�íŽnĆ���Žî@ĆÞ��Žè@ĆÞ��©Ô@b��¹a@

@@lbjÜýa@íÜìa@‹Ø‰nîHIQH@@L@Žßb�Ô@‡Ôì@@@@âÝ��ì@ê�ïÝÈ@�a@ôÝ�–@�å�Üa@B@Z@@öb�áÝÉÜa
Ć�@öb��ïjäÿa@çgì@Löb��ïjäÿa@ó��qŠì@@aí��qŠì@b��¹gì@LEb��áèŠ†@ýì@EaŠb��åî†@aí��qŠíî@

âÝÉÜaL@@@@@‹Ðaì@Æ¢@‰‚c@ë‰‚c@æáÐ@BIRHN@bÔŽß@@žãb�àfia@@@@@ñŒí�§a@æ�ia@I@�¼Šê@�a@H@
���ibnØ@À@ñêâ���àÿaì@Ûí���Ý¾a@„îŠb���m@À@âÅn���å¾aZ@B@�����Üa@‹���Øˆ@À@çc@â���ÝÈaì

@„îŠb��nÜaì@Ž‡��÷aíÐčáèc@æ��à@Lò�r��Ø@ŽÊ��ÝCî@çc@b��éñk��÷bvÈ@ô��ÝÈ@ÚÜ‰��i@@LŠí��àÿa@
@@@�Šb�j‚ÿa@Ëb�ì@LŠ‡ÕÜa@ÒîŠb—mì@Læà�Üa@pbjÝÕmì@ž÷ÑåÜb�Ð@L@Žm@ž‡�v@@Eó�yaŠ@

�Ëbá����iŠb���j‚ÿa@ISHNÐ@Eaˆg@ž����ƒŞóÝï����ì@�ßbÉ���’fi@Lâ÷a����ÉÜa@@ìa@�ì‹���Üa@òŠb���q
@��‡Ôì@LóibqíÜa@@ñöbØˆgì@Lkèaí¾a@@@@Lâá�a@@@@�âîí�Õmì@@@Şoá—�i@×þ�‚ÿa@@Şöì‡�èì@@

+‹����àc@çì†@¶g@ðàb�����nÜaì@Lð����éäì@@í����àÿaŠ@béÐb�����Ñ�@æ����È@Ê����Ð�Üaì@LITH@L
ñöa‰��nyýaìñ���i@Ćï�‹ž���‚@[Óþ���ÿa@öþ��uÿa@+Þïj���@@òöa‹��Ô@í��è@ê��ÝØ@Ú��Üˆ@¶g@

öbáÝÉÜa@´Éi@��¾aì@µÈ‡j¾aì@æî‹ÙÑŠbj‚c@ôÝÈ@ÓíÔíÜaì@@âè@@N@@
@@şça@@@@µóº‡Ô@âè��@æîì‡mì@ãþÈÿa@ó»‹m@ñÔ@Žã‡@�çb�äfia@°Ú’ýì@Lê�Ñä@@

                                           
I1H@óîe@‹à�Üa@òŠí�]@Y[@@
I2H@@@ê�Üìc@sî‡y@æà@ö�u@B@@@@Eb�Õî‹�@ÚÝ��@æ�àNNB@N@@@@@êåŽå��@ð�ñÐ@†žìaŽ†@í�ži-c@ê�u‹‚c@sîñ‡�-̈ a@O

@@@@âÝÉ·Üa@lbnØ@‡Đïş�Üa@ß†bÈì@‘bÈ‡Üa@p�È@ÖïñÝĆÉŽmŽì@†a‡Èg@O@â�ÝÉ·Üa@kÝ�@ôÝÈ@sŽz·Üa@lbŽi@O
@sîñ‡ŽySVTQ@@

I3H@@@@@ÛíÝ¾aì@âàÿa@„îŠbm@À@âÅnå¾a@Z@@@íic@æî‡Üa@ßb»@@@@ñŒí�§a@æ¼‹�Üa@‡jÈ@x‹ÑÜa@@@@‡�Üì
@óå���UQP@ò‹—��jÜbi@���è@Ip@ZUYW���è@@Hp@Z@@@‡��jÈ@ôÑC—��à@Lb��CÈ@Š†b��ÕÜa@‡��jÈ@‡��á«

Ã@pì�i@LóïáÝÉÜa@knÙÜa@Ša†@LŠ†bÕÜaQ@QYYR@™@Y@@
I4H@@@×þ‚ÿa@öñ†Š@@@béÐb��Ñ�@ßbrà@Z@@@@@@@L‡��¨a@Ll‰�ÙÜa@L‹�Ù¾a@Ló�äbï©a@LÞ�ƒjÜa@Lâ�ÝÅÜa

óáïáåÜa@LójïÍÜa 
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c@@@@@@@@©ó�»�Üa@öð¤@bà@Ea�rØì@LóibnÙÜa@Êà@p‹éÄ@béä@@@@@@Eó�îŒaíà@„îŠd�nÜa@Ê�à@@@@ê�Ü@
@òd“åÜa@À@@[@ČËíä@béäÿ@@@@@@�ßb�u‹ÝÜ@„îŠd�nÜa@æ�à@@@@+Ö��ä@ô�ÝÈ@@@@Ćo�Ð‹È@‡�Ôì@Lµ�Éà@@

žâàÿa@Žâua‹m@@@@�Þuc@æà@b�buŠ@@@@@@@@â�àÿa@Ú�Ým@„îŠd�m@âï�ÅÉmì@âéi@‹ƒÑÜa@@N@@ÚÜ‰�Ü
@aíäb��Øçí��øvÝî@@æ��à@pbï—��ƒ“Üa@´��Éi@×þn��‚a@¶a@çb��ïyÿa@æ��à@�r��Ø@À@

@â�bï‚@pbåi@@[@@@@@@Ebqa‡�yc@âéï�Üa@aíÑï›ïÜ@Eó�ï²Šbm@@@Ćo�ÉÔì@‡�Ô@o�äbØ@@@ìa@Eþ�ÉÐ@
Ćp†bØ@@@@@@@ò�rØ@ÚÜˆ@ôÝÈ@óÝràÿaì@LÊÕm@@@LĆ�ì@@@@@@@@@âî‡�ÕÜa@ð�i‹ÉÜa@„îŠd�nÜa@âÝ��î@

@Þrà@æà@@@@@@žãí�Õm@òb�ï¨a@o�äbØ@ãí�î@ò‹èbÅÜa@ë‰è@@@ñÓa‹“�n�a@ô�ÝÈ@@@ó�ÜíCjÜa@
ñpbÑ—Üaì@@ñÒî‹“mì@ò‡ïá¨a@@óÝïjÕÜaNşæÙÜì@@@ŽÒ�Ýn‚a@‹�àÿa@@Eb�àb¸@@@@b�áåïy

ŽÎ��Ýiž‹��ÙÑÜa@ð��i‹ÉÜa@@@ñó��ÔbqíÜa@À@òìŠ‰��Üa@�×‡—��Üaì@@@ó��ïáÝÉÜa@ó��Ô‡Üa@ð‚í��mì@
óïÈí���ší¾aì@L@Ž‡���Éi@báï����ý@�Ïì����i@�‹���vÐ@@žs���ïy@ãþ����fia@@@l‹���ÉÜa@õcŠ@

@çíáÝ���¾a@@žÖ��ïqímì@â�b��uŠ@‡��ïÝ¦@òŠì‹��š@�‹��ÅåÜa@´��Íi@âémb��ïy@@æ��È@
@@@¶a@b��é÷bánäa@ìa@‹��ÙÑÜa@ìa@‡��ÕnÉ¾a@À@b��émbèb¤aì@óï—��ƒ“Üa@Ú��Ým@ó��ïèbà

ñó��ÝïjÕÜa@ë‰��èñm@ìa@Ú��ÝN@@âéî‡��Ü@‡��î‡§a@æ��ÑÜa@a‰��è@aíj���åî@çc@aì†aŠc@µ��yì@
žëíj�ä@âéähÐl†ÿa@¶a@@IQHN@@

şçg@@@ðÈí���í¾a@Þ��áÉÜa@@@@ãþ��Èýa@ó��»�Ü@Ž÷ï��Ü@bnØć@þ��áÈ@@�‹÷b����Ø@Eb��ïi@
@Þ��i@Ló��ïi†ÿa@ßb��áÈÿa@í��è@ČÞ��áÈČñí��i‹m@ž|å��º@Žs��ybjÜa@ŽÊ��jnn¾aì@EòŠí��–@@

Eóz���šaì�ßþ���‚@æ���à@�Šb›���zn�a@©¾a@óï—���ƒ“Üa@���ŽnŽu‹žâñó����byfia@À@b����@@
@ñkäaívÝÜ@ó�aŠ‡Üaì@@@@@@@@@@b�éi@p��ï¸@��Üa@ó�åîbjn¾a@@æ�È@@@@@@@ßþ�‚@æ�à@Læî‹�‚ła@

@@@êïÐ@�qdnÜaì@Êán�a@óØ‹y@‹îíCnÜ@óïÈbánuýa@bémbØŠb“àN@ì@@@æ�à@pŒ‹�i
@@@Şó�àc@óîÿ@„îŠdnÜa@óØ‹y@æîì‡m@À@óÈí�í¾a@óïáèc@båè@Žæ�à@@�â�àÿa@@Ćo�äbÙÐ@@

@@+â�ÝÈ@ñc@ó�»‹m@�ãþ�Èc@æ��à@@@ñê�nØ‹y@Þïv���mì@Ê�án�a@@ñê�nïÝÈbÐì@ñë�qd��mì@@

                                           
I1H@@@@À@Þ–í¾a@ãþÈa@óÈí�íà@@@@@@æî‹“�ÉÜa@ç‹�ÕÜa@@Z@@@@@@@pb��aŠ†@��Ø‹à@L@k�ÜbCÜa@‡�á«@‹�áÈ

@L@Þ–í¾a@óÉàbu@Þ–í¾aRPPX@@@@
http://www.omaraltaleb.com/KOTOB/maosoaa/index.htm@ 
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@ČÞ�áÈ@ČŠb�ju@��čqíî@@Àb��ÕrÜa@Ãb“�åÜa@Ö@@@ó�àŁÜ@ñŠb›�¨aì@N@Ćo�Üìc@a‰���ìžâ��àýa@@
ò‹›zn¾a@bàbánèa@@béàþÈc@��@Þïv�ni@Ea�ïánà@@Šì@aì‹�qc@æî‰Üa@bémýbu@

ć@bîŠb›yì@EbïÐbÕq@bÐbCÉäa@aíq‡ycì@bémbïy@ò��à@À@Ea�ïánà@Ebï²Šbmì@N@@@
@@@@@@@ý@çc@ðä‡�î†@çbØ@b¾ì@c‡�ic@@@@@@ñd�i@ãb�ïÕÜa@À@@Ëì‹“�à@@æ�à@@ÊîŠb“�¾a@a@ý

@@òŠbƒn�ýa@òþ–@öa†di@ãbïÕÜa@‡Éi@L@�a@p‹ƒn�a@‡ÕÐM¶bÉmì@êäbzj�M@
@‡��–@�a@�‹��’@çc@çb��Øì@Llb��nÙÜa@a‰��è@ó��à‡©@ñŠ�í��éåÝÜ@LÞ��áÉÜa@a‰��éi@

@ð��Ü@‹���îìÞ÷b���ì@@ô��ny@ê��nà‡‚ì@ê��ÕïÕ¥@žo��ÝáØc@À@lb��nÙÜa@a‰��è@Şò‡��à@
ŞóïåàŒ@@Übi@o�ïÜ@óÝîíC@@@ŽöbèŒ@oäbØ@ˆa@�Üa@µnå@@@@Ò—�åÜaì@N@@žo�åØ@@žÞ�–aìc@@

@ŽÞ��ïÝÜa@b��éïÐ@Œb��−fi@Šb��éåÜbi@@@@Þ��áÉÜa@a‰��èó��Õî‹CÜbi@ñ‰��Üa@wéj��žm@�èb��»@
öbáÝÉÜa@@ò‰mb��ýaì@@@@@@@â�ÝÉÜa@lþ��ì@@@@@@™b—�n‚ýa@a‰�è@À@Þ�i@@@ô�ÝÈ@µÑÕr�¾a@

ó��ïáÝÉÜa@âémaöb��ánäa@Ò��Ýn¬@N@âî‹��ÙÜa@¶í��¾a@æ��à@����ïni@ê��ÝØ@Ú��Üˆ@çb��Øì
¶bÉmì@êäbzj�@çbå¾aN@@

@ŽçbØ@Ćæà@@@@žÊšì@÷ÑåÜa@ðäbàc@@ŞlbnØ@@žßìbånî@@�‹Ø‰Übi@@@@@Ž�‹�È@æà@ÞØ@@@@ê�Ü@
@Ž���Ì@L@×a‹��ÉÜa@„îŠb��m@À@â���a@ê��Ü@çčì†@ìc@L���‚ð��äc@@@ý@b��øjÈ@Ú��Üˆ@À@o��îcŠ

@@Ebäa‡��ïàì@L†‹�ÑÜa@ê��i@´éå�î@—�Õî@@@@ô��ÝÈ@p‹—�nÔbÐ@L‡��é§a@ê�àbznÔa@æ��È@‹
�‹Øˆ@êïÝÈì@êÜ@bà@âÝÈc@æØc@�@æà@‹Øˆ@EbjÜbÌ@oîí�ì@LêïÜg@oÝ–ì@æà@@N@çg

@@@EóÝàb��’@çí��Ùm@çc@óÈí���í¾a@ë‰���@ðyí��á�@@@À@b��ïuíÜíï§a@ãþ��Èc@Þ��ÙÜ@
@@óå���Üc@b�ìa‡��nm@òŠíé“��à@ó��ïÔa‹È@öb���di@Ê���c@çc@ð��ÝÈ@čŽÖ��’ì@L×a‹��ÉÜa

@@@‡��åÈì@L@×a‹��ÉÜa@xŠb��‚ì@×a‹��ÉÜa@À@‘b��åÜa@@bè����@ô��ÝÈ@Ó‹��ÉnÝÜ@s��zjÜa
@@@@@@@@aćŠ‡—�à@ýì@b�ćÉu‹à@b�@‡uc@ý@bèŠbj‚cìN@@@@@@@@@�Èí��íà@ßþ�‚@o�ÑÔì@‡�Ôì@

@@@ó��ï¾bÉÜaì@ó��î‹CÕÜa@ó��ïáÝÉÜa@Þ��Ðb�a@À@b��è‹Øˆ@Š‹��Ùm@ãþ��Èc@����@ô��ÝÈL@
@@@@@@@@@ãþ�Èÿa@æ�à@æ�Ù¿@†‡�È@�Øÿ@öb—Õn�aì@N@@@@@@@@@@ô�ÝÈ@ßí—�¨a@Š‰�Ém@æ�à@b�àc

@@@@@@@@L@æî‹��–bÉ¾a@æ��à@óÈí���í¾a@ë‰��è@ÒïÜd��m@öb��åqc@âé»a‹��m@�nmb���Ð@ìc
@@@ô�ÝÈ@‡î‡’@ðà�È@çhÐ@[@¶ìÿa@óïÔŠíÜa@óÉjCÜa@À@âé»a‹m@óÐbšg@ó–‹Ð
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@@@@@ýìc@b�báÙn���a@čžân�î@���Üa@â�ua�Üa@č�Þ��ÙÜ@pbÐb�šfia@Þ��–aím@À@Ša‹án��ýa
@@@ÚÜ‰���Ü@‹���áÉÜa@Ê����maì@�a@�äb���Èc@b���à@L@ßìd���iN@@@@æ���à@†‡���ÉÜ@Ö���¨a@çb���Øì

@pbï—�ƒ“Üa@@@@@@ïn��a@ać‹�Ånåà@ÞÄd��@L@¶ìÿa@ó�ÉjCÜa@æá�š@aí�äíÙî@çc@@öbÑ
@@@@@@@@@@@@@@@�uaí�y@âé›�Éi@æ�È@ßì��m@çc@‡�Éi@L@pb�à†bÔ@pb�ÉjCÜ@âé»a‹mì@âè��

Òîí�nÜaì@ÊšaínÜa@óéj’@æî‹‚e@æÈì@L@Ú“Üa@ìc@Þv©aN@@
@@@@ôÝÈ@p�ØŠ@sïy@@@@@@béà‡�Ô@��Üa@pb�b“åÜa@@@@@@ò‰mb��aì@öb�áÝÈ@æ�à@ó�j¯

íïuíÜíïuì@×a‹ÉÜa@@@@@@@@@@Üa@ô�mcì@Ló�ïÈb»@ãc@ó�î†‹Ð@oäbØc@öaí�@@@lb�nÙ@@ô�ÝÈ
@@@@æ�à@óÝ»@Ší�àÿaL@@b�éåà@Z@âï�ÝÉnÜa@@@@@pb�ïÝÙÜa@À@@pb�Éàb§aì@@@@@À@ìc@‡�èbÉ¾aì@

@@@@@@@@@L@ó–b©aì@óïàíÙ¨a@pbØ‹“Üa@À@ìa@paŠaŒíÜa@pa‹Õà@@@@ê�äaíÜdi@ÒïÜd�nÜaì
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@@pbzÑ—Üaò�å¾a@@@@l‹ÉÜa@öbáÝÉÝÜ@@@µáÝ�¾aì@@@@@@†í�á§a@æà@ò�Ð@p‹à@‡ÕÜì

@ô��ÝÈ@ça@‡��Éi@ó��àbÈ@�Šÿa@ãí��ÝÈŠb��äc@ò���ÑÜa@çíáÝ���¾aì@l‹��ÉÜa@öb��áÝÉÜa@
@@@@@@@@@@@@@@@@@@†a‡�Íi@ÃíÕ��@‡�Éi@ó�–b‚@b�iìŠìc@ô�ÝÈ@o�áï‚@��Üa@óáÝÅ¾aIQRUX@–@

VUW���è@H@@@@@@ãí��ÝÉÜaì@â��ÝÉÜa@a‰��è@À@l‹��ÉÜa@ta‹��m@Þ��ÕnäbÐ@Lí��Øýíè@‡��î@ô��ÝÈ
@@@@@@@@@@@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@pbÑå—�áÝÜ@ó�ïåïmþÜa@pb�»�Üa@Ö�î‹�@æÈ@biìŠìc@¶g@õ‹‚ÿa@N

@@@@@ýa@@â�ÝÈ@†bÈ@âq@@@@Ší�CnÜa@¶g@�Š@@Ê��ínÜaì@@@ç‹�ÕÜa@À@í�áåÜaìQX@@ñ†þï�¾a@
ˆì@@@@@@@@Ú�Üˆ@‡Éi@µïÙî‹àÿa@âq@µïiìŠìÿa@öbáÝÉÜa@†íé¡@ÚÜN@@@@@b�åàbîa@‡é“�mì@

@@@@™aí��‚ì@�Šÿa@paì‹��q@ó���aŠ†@À@µÉî‹���@bÉ���ímì@aŠí��Cm@ò‹��šb¨a
@@@‡Ôì@Lbè†aíà@a‰è@ôzšc@Üa@@@@@@@@@@@@@�b�ÉÜa@pb�Éàbu@â�ÅÉà@À@b�àbè@bÈí�šíà@â�ÝÉ

@@b��ä†þi@b��éåàìN@çc@Ê��Ôínîì@@@@b��àbè@aŠì†@ÞjÕn���¾a@À@�Šÿa@â��ÝÈ@k��ÉÝî@
@@@@@@@@@@@@b�å¾bÈ@b�éubn±@�Üa@óïÜìÿa@óî†b—nÔýa@pbàb©a@æà@‡î�à@æÈ@szjÝÜ

@@@@@@@@@à‹Üa@ônyì@óïä‡Éà@�Ìì@óïä‡Éà@pbàb‚ì@ãíïäaŠíîì@âzÐì@ßì�i@æàßb@L
@ô—¨aìN@@
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@@
@âÝÈaŽçbic@b��ïuíÜíï§ŽÈ@ó›éåÜa@‹—@M‹“È@Êib�Üa@ç‹ÕÜa@ @

@@@@@@@ñ‰Üa@âÝÉÜa@ça@æà@âÌ‹Üa@ôÝÈ@@@@@@@@@@@@@@çb�Ð@L@‡�Éi@‹�éÄ@‡�Ô@æ�Ùî@�@çýa@êÐ‹Éä
@@@@@@@@@pýb��a@æ�à@ó�Èíånà@ó�Èíáª@À@bÄízÝà@bà‡Õm@p‡é’@‡Ô@ò�ÑÜa@ë‰è@N

@@@@@@@@@@@@béà‡�Ô@��Üa@pbáèb��¾a@ßþ�‚@æ�à@a�r�Ø@ã‡�Õm@‡�Ô@k�CÜa@ça@‡�−@þráÐ
@@@@@@@@@@ò‡�î‡§a@ŠbÙÐýa@¶a@óÐbšfibi@[|î‹“nÜa@ßbª@À@ëì‹–bÉàì@‘íïÝî�ïÐ

@@@@@@näa@ó�ïÑïØ@ßíy@ìŠín�bØa‹Ð@béà‡Ô@¶a@@@�a‹�àýa@ßb�Õ@N@@@@Ší�Cm@t‡�y@b�áØ
@@@@@@@@@@@@@@@@��Üaì@÷Ùïä‹ií�Ø@béÉ�šì@��Üa@pb�î‹ÅåÝÜ@ó�vïnä@ÚÝÑÜa@âÝÈ@À@ÄízÝà
@@@@@@ãb��Åä@˜��¦@���Üa@ó��ÕïnÉÜa@óÕib���Üa@âïèb��Ñ¾a@æ��à@�r��ÙÜa@d��C‚@o��njqa

@@óïšbî‹Üa@pbî‹ÅåÜaì@çíÙÜa@N@@@@öb�ïáïÙÜa@‡�ÈaíÔ@‘íï��Ýï�Šbi@Êšì@báØ
@ó���rî‡¨aNýí���Õî‹ue@Ê���šì@‡���ÕÜì(Agricola) ‡���ÈaíÕÜa@ë‰���è@@@â���ÝÈ@À@

bïuíÜíï§a@N@órî‡¨a@óïuíÜíï§a@ãíÝÉÜa@×ì‹’@ö‡i@�nÉî@ça@æÙº@báØ
@@@@çaí�åÈ@Þ�á±@ñ‰�Üaì@ýíÕî‹ue@lbnØ@‹“åi"De Nature Fossilium"@

@@@ãbÈ@ÀQUTV@@@@@ç†b�É¾a@÷��üà@�b�ÉÜa@a‰è@�nÉîì@@N@@@@À@aìŒ‹�i@æî‰�Üa@æ�àì
@@@@@@@@ð“�nåÐa†@ì†Šb�äíïÜ@ðÜb�Cîýa@�b�ÉÜaì@çb�åÑÜa@@ò��ÑÜa@Ú�Ým(Leonardo 

Davinci)@@Ê��nánî@çb��Ø@���Üa@ò�—��jÜa@ˆb��Ñä@ça@ßí��Õä@ça@ýa@båÉ���î@ýì@L@
@@@@@@@@@@@@@@@@��a@æ�à@‡�î‡ÉÜa@Ší�Cm@À@âèb��@‡�Ô@ð“�nåÐa†@ì†ŠbäíïÜ@béib@@pýN@@pc‡�i

@@@@@ó›éåÜa@‹—ÉÜ@óïáÝÉÜa@óØ‹¨a@@óïiŠìýa@@@@@ýb�@p‹“näa@béåàì@bïÜbCîa@À
@@@@@@@@@@@@@@@@¶g@ôC��íÜa@çì‹�ÕÜa@pb�Ða‹‚@æ�à@�r�ÙÜa@ôÝÈ@öb›ÕÜa@À@Þ›ÑÜa@Êu‹îì

†@@ð“nåÐa@N@@@@@@@@@@@@Ò—�nåà@À@ó�ïuíÜíï§a@Þ÷b��¾a@À@ñ‡§a@�ÙÑnÜa@c‡nia@ì
@@@@@@@@@@@@@@@@À@”ï�Éî@çb�Ø@ñ‰�Üa@ðØŠb¹‡�Üa@k�ïjCÜa@ã‡Ô@báåïy@‹“È@Êib�Üa@ç‹ÕÜa

@@@@íåïn����@‘ýí����Õïä@b���ïÜbCîa@À@b�����äŠíÝÐ@ó���åî‡àNicholaus Steno@
IQVSXMQVXV@H@@@@@@@@ðäb�Ðíïu@b›îaì@béäíÙmì@ßbj§bi@ÖÝÉnî@báïÐ@ëŠbÙÐc

íåîì†ŠcIQWQTMQWYUH@@@@@@@@@@@@Šíƒ—�Üaì@Êïàb�ª@tþ�q@¶a@ßb�j§a@â�Ô@ñ‰Üa@
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@@@@@@@@@@@@@@@ßb�Õnäa@ó�CÕä@í�åîì†Ša@pb��aŠ†@��nÉmìL@Ëaíäa@óÉiŠa@¶a@�ŠŁÜ@óäíÙ¾a
@bïuíÜíï§a@âÝÈ@ŠíCm@À@óáéà@@N@@

@@
ì†ŠbäíïÜ@ð“åÐa†@Leonardo da Vinci@IQTURMQUQYã@H@@ @

@@@@@@@@@@@À@ó�áïÅÉÜa@k�èaí¾bi@aí�Én¸@æî‰�Üa@æî‹�ÙÑ¾a@‹�rØa@æà@‡Éî@ñ‰Üa
@jÜa@„îŠbm@@@@@@@@@@@o�ïÕÜì@â�ÝÉÜa@æà@ò†‡Énà@pýbª@À@�jØ@ÞÙ“i@âèb�@Lóî‹“

a�j��Ø@b��àbánèa@À@ó��áïÅÉÜa@ê��maŒb−a@N@ãí��ÝÉÜa@æ��à@b��ïuíÜíï§a@â��ÝÈ@çb��Ø
paŒb���−ýa@æ���à@�r���ÙÜa@ð“���nåÐa†@b���éïÐ@ã‡���Ô@����Üa@N@ê���ÝáÈ@öb���åqa@ð���ÑÐ

@@À@Šíƒ—��ÝÜ@ð��ÕjCÜa@Þ��Ùï�a@ßí��y@pb��Åyþ¾a@´��Éi@ã‡��Ô@L‘‡��åéáØ
—��Üa@ça@wnån���aì@b��ïÜbCîa@ßb���@õ‹��‚ýa@í��Ým@ó��Õj�@o��áØa‹m@‡��Ô@Šíƒ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@Ëb�ÕÜa@À@‡�uím@��Üa@ð�è@ã‡�Ôýa@Šíƒ—�Üa@çaì@µå��Üa@Ša‡à@ôÝÈ@N@@a‰�è
@@@@@@@@ñ‰�Üa@pb�ÕjCÜa@kÔbÉm@çíäbÔ@êïÝÈ@ãbÔ@ñ‰Üa@‘b�ýa@pbÅyþ¾a@‡Émì

@@@@@@@@@@@@@@@@@@çb�àŒýa@æ�à@ç‹�Ô@Šì‹�à@‡�Éi@íåïn��@‘ýí�Ùïä@�b�ÉÜa@êÉšìIQVVW@NH
@@@—Üa@ôÝÈ@Ó‹ÉnÜa@æÙº@êäa@b›îa@ì†ŠbäíïÜ@Æyý@‡ÕÜ@@æ�à@béÉjnmì@Šíƒ

@@@@@@@@@@@@@@pb�Õj�@ô�ÝÈ@‡�uím@��Üa@ò��ïá¾a@pb�î‹Ñ¨a@ßþ‚@æà@ò‡ïÉi@pbÐb�à
@@ó��Èíån¾a@Šíƒ—��Üa@N@@@@@@âï���Üì@�b��ÉÜa@Ö��ÝCäa@ãb��È@ó���÷b�þq@Šì‹��à@‡��Éi@ì

@@sï�IQWYY@H@@@@@@@@@Âï�CƒnÜaì@pb�ÕjCÜa@â�ÝÈ@Ê›�î@ð�ÙÜ@ò‹�ÙÑÜa@ë‰�è@æ�à
@sî‡¨a@ðuíÜíï§a@N@@@@@@@@@@@ñ‰�Üa@„îŠb�nÜa@|�ším@ça@pb�î‹Ñ¨a@ë‰�@æÙºì

kØíØ@êi@‹à@�Šýa@@N@@
@@
‘ýíÙïä@÷Ùïä‹iíØ@@Nicolaus Copernicus@IQTWSMQUTSã@H@ @

Üa@@@@@@o���ïÜ@�Šÿa@çg@ßí��Õm@���Üa@ó��î‹ÅåÜa@kyb��–@ñ‡��åÜíjÜa@ð��ÙÝÑ
@@@÷á“��ÝÜ@Êib��m@�Šÿa@b��¹gì@Lçí��ÙÜa@ìc@óï���á“Üa@ó��Èíá�a@���Ø‹àì@çc

@@@���Ø‹à@ð��è@÷á“��Üaçí��ÙÜaN@@@‘í��áïÝCi@‘í��î†þÐc@béÉ��šì@b��áØ@IXUM
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QVUãH@@@ñ‰�Üaðäb��rÜa@ç‹��ÕÜa@À@d“��ä@†þï�áÝÜ@@Nê��ibnØ@À@IðC����a@H@í��èì
@@@@@ÚÝÑÜa@âÝÈ@êïÐ@çì†@lbnØ@ßìc@aì@@@çíáÝ�¾a@ê»‹m@ñ‰Ü@@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@ó�ÍÝÜa@¶a@

@N÷Ùïä‹ií��Ø@µ��i@b��áØçc@b›��îc@@ßí��y@Šì‡��m@õ‹��‚ÿa@k��ØaíÙÜaì@�Šÿa@
÷á“Üa@N@@@êibnØ@óïÙïÜíqbÙÜa@ó�ïåÙÜa@oÉåàì@@@@@@Þi@µä‹Ô@ò‡¾@ßìa‡nÜa@æà

@@@@óz–@âÌŠ@êm‹ÑØêÜbÔ@bà@N@‡�ÕÉÜa@À@æÙÜ@@@ç‹�ÕÜa@æ�à@ßìÿa@QW@@@óz�–@o�jq@
@s��ïy@líÙ���ÝnÜa@Ëa���‚a@‡��Éi@báï���ýì@÷Ùïä‹ií��Øêà‡ƒn���a@íïÝïÜb��u@

@@@@@@@@@@@@@@@@@ê�uì@ñcŠì@ñ�“�¾a@k�ØíØ@ßí�y@Šì‡�m@aŠb�áÔc@ñ‹î@˜ƒ’@ßìc@çíÙïÜ
@Þï—��ÑnÜbi@ê���Šì@‹�áÕÜa@N@@@Šì‡��î@í��èì@ßöb›�nî@ò‹��è�Üa@k��ØíØ@ñcŠ@b�áØ

÷á“��Üa@ßí��y@N@@@æ��à@a�r��Ø@bzz��–@ça‰��ÝÜa@÷Ùïä‹ií��Øì@íïÝïÜb��u@â��émaì
¾a@@óÕ�‹�bi@óïÙÝÑÜa@âïèbÑ@N@@a‰èì@@@Þ�Éu@b�à@@@@ëŠb�ÙÐc@æ�È@Ê�ua�î@íïÝïÜb�u@@N

@@@@@@@@@@@|uŠd�m@çc@Ò“�nØaì@öbï�’ÿa@ÃíÕ��@À@âÙzn�m@�Üa@µäaíÕÜa@s¢@êåÙÜ
@ñc@À@o��ibq@ßì‡��åjÜa@@b��éïÝÈ@Ö��Ý�a@���Üa@ê��nî‹Åä@À@µèb��¤ýaB@Þ��qbánÜa

@@óÈb�Üa@ßì‡åjÜ@�à�Üa@B@@@@@@@L@óáïÝÉÜa@pbÈa�‚ýa@Â�ia@ßì‡åjÜa@‡ÉîìL@a‰è
ÝÈ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@[çì‹�Ô@Ša‡�à@ô�ÝÈ@�j�Ø@ð�áÝÈ@ã‡�Õm@tì‡�y@À@‡Èb��@ê�äa@æà@âÌ‹Üa@ô

@ãbÈ@�Šýa@ÞÙ’@‡î‡¥@À@‡Èb�@sïyQWSV@�Šýa@kØíØ@ça@pbjqaì@
@ãbÈ@À@Û‹znà@kØíØQXUQ@N@@

@@
ðÝïÜbu@íïÝïÜbu@ Galileo GalileiI@QUVTMQVTRã@H@ @

@@@@@@@@õ‡��Ü@LçíÝïib��ä@Þ��rà@ðÝïÜb��u@íïÝïÜb��u@ðÜb��Cîýa@�b��ÉÜa@Ó‹��È@‡��ÕÜ
@�Üa@ßbïuÿa@@@@@@íïÝïÜb�u@ßìýa@ê��bi@ênÝm@@N@@@@@@@@@@Œ‹�ic@æ�à@íïÝïÜb�u@çb�Ø@s�ïy

@@@@@@@@@@À@ó�îbÍÝÜ@‹qü�à@Šì†@ê�Ü@çb�Ø@s�ïy@ò��ÑÜa@ë‰è@À@ò†íuí¾a@pbï—ƒ“Üa
@@ÚÝÑÜaì@öbî�ïÑÜa@ðáÝÈ@N@@@@@@@@@@@@@@À@ó�îa‡jÜa@æ�à@ŒŠb�i@Šì†@íïÝïÜb�u@�b�ÉÝÜ@çbØ@‡ÕÜ

@ó��ïÉïjCÜa@µäaí��Ô@æ��È@�j��ÉnÝÜ@pbï��šbî‹Üa@ãa‡ƒn���a@Àì@k��î‹vnÜa@N@ãč‡��Ô
@@@c@�b�ÉÜa@a‰è@@@@@@@@ãb�È@ê�Ü@Ëa��‚a@ßìQUXQ@@@@@@@@@@@õ‡�Énî@ý@Ú�Üˆ@À@ë‹�áÈ@çb�Øì@QW@
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@@@@@@óÈb��Üa@ßì‡�åi@çíäb�Ô@í�èì@EbàbÈ@N@@@@@@@Â��ia@æ�à@a‡�yaì@óÈb��Üa@ßì‡�åi@‡�Éî
@ð��áÝÈ@ã‡��Õm@tì‡��y@À@‡Èb���@ê��äa@æ��à@âÌ‹��Üa@ô��ÝÈ@L@ó��ïáÝÉÜa@pb��Èa�‚ýa

@@@@@@@@@@@@ãb�È@�Šýa@ÞÙ�’@‡�î‡¥@À@‡Èb��@s�ïy@Lçì‹�Ô@Ša‡�à@ôÝÈ@�jØQWSV@
@@@@@@kØíØ@�Šÿa@kØíØ@ça@pbjqaì@@@@@ãb�È@À@Û‹znàQXUQ@@ãNa@Ò“�nØ@@@�b�ÉÜa

@íïÝïÜb��Ì@@¶g@l‹��ÍÜa@æ��à@b��èŠí«@ßí��y@�Šÿa@çaŠì†@ó��Ø‹yì@×‹“��Üa@çc
@@@@@@@çí�ÙÜa@��Ø‹à@ð�è@o�ïÜ@�ŠÿaN@ì@Þ�–ím@@@�b�ÉÜa@a‰�è@@@Šb�Åå¾a@Êå�–@¶g@

ð���ÙÝÑÜa@BlíÙ����ÝnÜa@B@ó���î‹Åä@êma‡èb“���·@‡���îdÐBïä‹ií���Ø÷Ù@B@ßb���Ôì
�Šÿa@çaŠì‡iN@@

@@
‘íÝïàbØ@ì†ŠbäíïÜ@Camillus@Leonardo@@ @

@lbnØ@ ‹“ä@�@ ‡ÕÜ(Mirror of stones)@ ãbÈ@ ò‹à@ ßìý@QUPR@ã@
@pbàíÝÉ¾a@æà@�rÙÜa@oà‡Ô@�Üa@™í—åÜa@Þ÷aìa@æà@lbnÙÜa@a‰è@‡Éîì

@ óº‹ÙÜa@ êj’@ Šbvyýaì@ óº‹ÙÜa@ Šbvyýa@ ó–b‚L@ ç†bÉ¾a@ oåÈN@‡Ôì
@�Üa@L@ç†bÉ¾bi@ãb¾ýaì@óÝàb“Üa@pbàíÝÉ¾a@âî‡Õni@lbnÙÜa@a‰è@�ïï¸

‡È@ÎÝjî@çbØ@oÔíÜa@ÚÜˆ@À@bè†RUP@˜÷b—©@Ò–ì@ßþ‚@æà@L@bä‡Éà@
wÝÑnÜa@ôÝÈ@ òŠ‡ÕÜaì@çíÝÜa@Þrà@ç†bÉ¾a@ ë‰�@óïÉïjCÜaN @ì†ŠbäíïÜ@ çbØ

@ì@kCÜa@óåéà@ôÐ@ÞáÉî@óÉïjCÜa@óÑ�þÐ@æà@�rÙÜa@çb’@óäd’@‘íÝïàbØ
@ båïuŠíi@ Š�ï�@õ‹Ù�ÉÜa@ ‡÷bÕÝÜ@™b©a@kïjCÜa@ çbØN@ôÐ@ ‹Øˆ@ ‡Ô@ ì

çbà‹éÙÜa@ ça@ b›îa@ lbnÙÜa@ B@@óïÍá–@ óîí›È@ ò†bà@ êi@ ‹v’@ íè@ ì
@ó�jïnà@B@ãíá�ÝÜ@×bî�Ø@ÞáÉî@ì@óÑïÉ›Üa@çbå�ýa@xþÈ@ôÝÈ@‡Èb�î

@ò‹vå¨a@pbia‹ša@�bÉî@êäa@báØN@Þîí�@Öî‹�@Œbn°@ça@âÝÉÜa@ôÝÈ@çbØ
@ã‡Õnî@ �@ ì@ béà‡È@ æà@ bénz–@ojrî@ ì@paöbÈ†ýa@ ë‰è@ôCƒnî@ôny

þ¾a@ì@kî‹vnÝÜ@ŠbÙÐýa@Ëb›‚a@‡åÈ@ýa@âÝÉÜa@o¥@bá÷a†@çíÙnÜ@óÅy
béåà@‡ØdnÝÜ@‹é�aN@@
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@Šìbi@xŠíu@I@ýíÕî‹ue@H@Georg Bauer@IQTWSM@QUTSH@ @
@‹én��’a@ñ‰��Üaì@b��ïäb¾a@À@bïäí���Øb�@À@‡��Üì@ñ‰��Üa@�b��ÉÜa@a‰��è@Ê��šì
@@@@@@@�b��ÉÜa@a‰��è@çb��Øì@Šíƒ—��ÝÜ@ó��ïvéå¾a@ó���aŠ‡Üa@‡��ÈaíÔ@ýí��Õî‹ue@â���bi

@@��ÝÈ@Â��ÕÐ@‡��ánÉî@çb��Ø@ê��äÿ@Ú��Üˆì@sî‡��¨a@�b��ÉÝÜ@b��uˆí¹@pb��Åyþ¾a@ô
@@@@@@@@@@@@@@@@b�éïÝÈ@Þ—�±@��Üa@pb�àíÝÉ¾a@ô�ÝÈ@ìa@ê�Ñåi@béi@ãíÕî@�Üa@lŠbvnÜaì

@@b��éåà@×í��qíà@Š†b—��à@æ��à@N@@@�b��ÉÜa@a‰��è@béà‡��Ô@���Üa@k��nÙÜa@‹é��’a@æ��àì
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@@@@@@�j��‚@|j��–a@ô��ny@ë‹Í��–@‰��åà@k��Üýa@ßb��ju@µ��i@ßaí��vnÜa@ô��ÝÈ@†b��nÈa

ð��ÉïjCÜa@b��é²Šbni@N@‡��ïîbm@¶a@Šíƒ—��Üa@ó���aŠ‡Ü@ò‡��î‡ÉÜa@ê��mþyŠ@ê��m†bÔ
@@ò‹“��ÕÝÜ@Ò��ïåÉÜaì@öðub��Ñ¾a@�Ín��Üa@kj���i@�Šÿa@|C���@çí��Ùm@ó��î‹Åä



 

 
72 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@tŠaíÙÜa@´Éi@ÞÉÑi@�ŠŁÜ@óïuŠb©a@N@@@@@‡î‡ÉÜa@êm‡èb“à@¶a@ÚÜˆ@õ�Éîì
†ÿa@æ���à@@p‹���à†@‡���Ô@�Šÿa@ça@ðyí���m@����Üa@ó���Ü@pbäb›���ïÑÜa@öa‹���u@æ���à

óÑïåÉÜa@µØa�Üaì@ßŒý�ÜaìN@@
@ @

Ší�b�@ñ†@‘aŠíè@Horas de Saussure@ @
@@@@@@@@@@@@s�ïy@Ûí�Ýî†@ÒîŒíu@�bÉÜa@ë�Åä@Þrà@ñ‹�îí�Üa@�bÉÜa@a‰è@çbØ@
@@@@@Ò“�nÙî@ðØ@ÒrÙà@ÞÙ“i@kÜýa@ßbju@ó�aŠ‡i@Ší�b�@ñ†@‘aŠíè@ãbÔ

b��éi@‡��uím@���Üa@pb��mbjåÜaì@Šíƒ—��Üa@N@æîì‡��mì@Â÷a‹��©a@â���‹i@ãí��Õî@â��q
@÷ÕCÜa@æÈ@êmbÅyþà@N@bïuíÜíï§a@âÝÈ@À@béi@ãbÔ@�Üa@paŒb−ýa@âÅÈc

I@@@@|ÝC—¾a@a‰è@ã‡ƒn�a@æà@ßìa@Ší�b�@ñ†@‘aŠíè@çbØ@b·ŠìN@H@sïy
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@@ƒ—��Üa@pb��Õj�@ô��ÝÈ@Ó‹��ÉnÜa@À@ó��î‹Ñ¨a@pb��Èíá�a@@À@‡��uím@���Üa@Ší
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H1 @I US Department of Energy Information - Assessment of Iraqi 
Petroleum Assets. 



 

 
100 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@äa@bà@êäa@báØ@@@@@@@@@@@@@@@@@@öb�áÝÈ@âéå�ïi@æ�à@çb�Ø@æî‰�Üa@b�ïuíÜíï§a@ó�jÝ�@x‹�²@´�Ñ
@@@@@@Ò��Ýn¬@À@çí��ÝáÉî@çí��Üa�î@ý@â��èì@Lçb��ïjÜbi@â���@Šb“��î@çíï–b—��n‚aì

@@pbÉàb§aóïÔa‹ÉÜa@óïi‹ÉÜaì@óï¾bÉÜaì@@@@@@@@@æ�à@�rÙÜa@Þy@À@â�ÕÜa@âèb�@báØ@
@@@Ö��ÝÉnî@b��áïÐ@ó��ïáÝÉÜa@pþ›��É¾a™b—��n‚ýbi@N‡��ÕÜ@@â���ÕÜa@a‰��è@Ší��Cm@

@@ÉÜa@ó��ïybåÜa@æ��à@bï°Š‡��m@ó��ïáÝLó��îŠa†ýaì@@@ÒïÜd��m@À@êm‰mb���a@âèb���@ˆa@
@@@@@@@@@@@@@@‡�ÐŠì@pb–b—�n‚ýa@Ê�ï»@Àì@Lb�én»‹mì@ó�ïvéå¾a@k�nÙÜa@æà@‡î‡ÉÜa

@ó����ïáÝÉÜa@pþ�����a@êm‰mb�����aâéqb����¢di@óåï����–‹Üa@ó����ïÕïjCnÜa@ó����ïáÝÉÜa@
@@@@@@@@@@ýa@��î�ÉÜa@×a‹�ÉÜa@bä‡�Ýi@béi@‹à@�Üa@ójÉ—Üa@Óì‹ÅÜa@âÌŠì@Lóïº†bØýaì

@@@@@bÔbï�@ôÝÈ@bÅÐb«@ÞÄ@â�ÕÜa@ça@@@@@@@@@ýìb�«@ó�ïáÝÉÜa@ênäb�–Šì@ò†í�éÉ¾a@êm
@@ó��ï¾bÉÜa@ó��ïáÝÉÜa@ó›��éåÜa@ó��jØaíàì@Ší��CnÜa@N@@paŒb��−a@â���ÕÜa@Ö��Õy@‡��ÕÜ

@@@@@@b��ïÝÉÜa@pb���aŠ‡Üa@‡ïÉ��–@ô��ÝÈ@ò�r��Ø@ó��ïáÝÈI@@ëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@H
@@@@@pb�aŠ‡Üa@‡ïÉ–@ôÝÈ@ÚÜ‰ØìóïuíÜíï§a@@@@@@@ê�njÝ�@ËbCn��a@‡ÕÐ@óÈíån¾a@

Óa‹’hiì@@@@æà@âém‰mb�a@ó�aŠ†@@ÉÜa@bïuíÜíïu@@@×a‹óáèb�¾aì@@@@@‡�î‡¥@æ�à@
@@@†Šaí¾aì@paì‹rÜa@ó�ïÉïjCÜa@@@@@@@@ó�ïCÑåÜa@òì‹rÜb�Ø@‡�ÝjÝÜ@@ó�îŒbÍÜaì@@@paì‹�rÜaì@L

@ì@pbÑ�íÑÜaì@‡î‡¨bØ@óïä‡É¾a@@óî�ÝÑÜa@pbàb©aì@oî�ÙÜaì@oîb�ØíjÜa
@@@Lo��îaŠbjÜa@ÚÜ‰��Øì@ãì‹��ÙÜaì@‘b��zåÜaì@™b��–‹Üaì@µ��–Šb©a@pbj����Ø

@@ßb��à‹ÜbØ@öb��åjÜa@†aí��à@Ê��Ôaíà@‡��î‡¥@æ��È@þ›��Ðíädib��éÈa@öb��åjÜa@Šb��vyaì@
@@@†aí¾a@ÊÜbÕàìóïÜìÿa@xbnäfi@@×íibCÜaì@oåá�Üa@@N@@@@@@êmb��aŠ‡i@â��ÕÜa@âèb��

@@@@†ì‡�Üa@öb“äa@À@ó�ïàbØ‹Üa@@óïäb��a‹©aì@@@@@@@óïÈbåC�–ýa@pa�zj�Üa@öb“�äaì@
@@@@@@@@@@@ô�ÝÈ@óÅÐb�a@À@â�ÕÜa@âèb�î@báØ@LðšaŠýa@�þ—n�ý@ßŒbj¾a@Ö’ì

@ó��øïjÜa@ó���zÐbÙàì@‹z—���nÜaNb–b—���n‚a@â����ÕÜa@À@‹Ðí���nî@@pó���ïuíÜíïu@
@@@@@@öb��ïáïØíï§aì@öb��î�ïÐíï§aì@pb��ÕjCÜaì@pa‹vzn¾b��Ø@ë�r��Øì@ó��Èíånà

@b�����ïuíÜíï§aì@ð�����øïjÜa@tí�����ÝnÜaìóî†b—�����nÔýa@ç†b�����É¾aì@Šíƒ—�����Üaì@
@pbïií�����‹Üaìàíï§aìŠíb����ïuíÜíÐ@@@b����ïuíÜíï§aì@ð÷b����åÜa@÷�����znÜaì@



  

101 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@óïjïØ�Üa@@óï�‡å�aì@@@@@@@†Šaí�¾aì@ÂÑå�Üa@b�ïuíÜíïuì@ó�ï÷b¾a@@@b�ïuíÜíï§aì@
óïøïjÜauì@ðÈbi‹Üa@‹—ÉÜa@bïuíÜíïN@@
@@

�Šÿa@ãíÝÈ@â�Ô@O@@óÉàbuÞ–í¾a 

÷�dm@@@@@ãb�È@Þ�–í¾a@ó�Éàb¡@�Šÿa@ãíÝÈ@â�Ô@QYVT@@@ëŠ†b�Ø@çb�Øì@
@ê���ïÐ@ó����aŠ‡Übi@Ö���znÜa@s���ïy@k���äbuÿa@æ���à@ê���É»diQR@ó���jÜb�ì@Eb���jÜb�@

@@@@@@@@ê�ïÐ@µÜí�jÕ¾a@†‡�È@|j�–c@‡Èb—�nà@†bî†ŒbiìQRP@@@ãb�È@À@Eb�jÜb�@QYWT@
@@@ãbÈ@ÀìQYXP@@@»di@ëŠ†bØ@|j–c@@@µïÔa‹ÉÜa@æà@êÉN@@@@@ó�ïÜìÿa@ó��aŠ‡Üa@ò�Ð

@@@@@@Þá“���m@óï����aŠ†@Þ���ya‹à@ó���ÉiŠc@ô���ÝÈ@ó���ÈŒíà@paíå����@ó���ÉiŠc@ð���è@ê���ïÐ
pbï�îŠ‡nÜa@@pbjÝCn¾a@Œbïnua@‡Éiì@òŠ‹Õ¾a@óïÝÕ¨aì@óïáÝÉÜaì@óî‹ÅåÜa@

@@@@@@À@ãí�����ÝÈ@‘íîŠíÜb����ÙjÜa@ò†bé����’@x‹�����ƒn¾a@|å����º@�b����våi@óï�����aŠ‡Üa
b��ïuíÜíï§a@NÀì@ãb��È@QYWU���ub¾a@ó���aŠ†@t‡zn���a@@Ö��znÜa@s��ïy@�n

@@@@@@Àì@Löb���ïáïØíï§aì@Šíƒ—���Üa@Lpa‹���vzn¾a@˜—���¦@À@lþ����@ó���ÉiŠc
@@@pb–b—��n‚a@ô��ÝÈ@Þá“��nÜ@b��ïÝÉÜa@pb���aŠ‡Üa@oÉ���ma@ó��ÕyþÜa@paíå���Üa

@Ló���ïjïØ�Üa@b���ïuíÜíï§a@ð���èì@Ší���Cmì@ó���ïáèc@‹���rØcbïuíÜíïuìŠ‡���îb�a@
öb��î�ïÐíï§aì@N@@@@@ó��ïuíÜíï§a@tízjÜb��i@ãb��ïÕÜa@ê��ÕmbÈ@ô��ÝÈ@â���ÕÜa@‰��‚dî
@@ô�ÝÈ@��Ø‹îì@@@@óÝàb“��Üa@ó�ïáånÜa@Â��C‚@ã‡�¦@ð��ÕïjCm@Êib��@paˆ@çí��Ùm@çc@

@@@@@@@@@@@@@b�éi@ãí�Õî@óÝ—Ñåà@tí¢@ìc@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@æáš@tízjÜa@ë‰è@ñ‹¤ì
çíï�îŠ‡nÜa@N@@@@@@@@@@@ÛŠb“�îì@ëaŠínØ‡�Üa@ó��aŠ†@oq‡zn��a@pbåïÉ�nÜa@óîa‡i@À

@@@@@@ó�Éàbu@ÞjÔ@æà@âÅåm@�Üa@óïÝïèdnÜaì@óï�îŠ‡nÜa@paŠì‡Üa@óàbÔg@À@â�ÕÜa
§a@ó��ibÕäì@Þ��–í¾a@a‰��è@À@óC“��åÜa@ãb���Ôÿa@‡��yc@æ��à@���nÉîì@µïuí��Üíï

ßb�a@NÜ@@@@@@@@@@ð��@‡ï��Üa@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@â�š@‡ÕN@@ãaN@@@ð�uN@@@´Üí�iI@@ˆbn��a
@@‡Èb�à@H@@@@@@Ò�ïCÝÜa@‡�jÈ@‡�á«@ŠínØ‡ÜaìI@@@@@‡Èb��à@ˆbn��a@H@@@@‡�á«@‡ï��Üaì

@ð��ÝÈ@ñ‡��åiI@‡Èb���à@ˆbn���a@H@Þ��ïäíïØ@í��Ø†aŠ@‡ï���ÜaìI@‡Èb���à@ˆbn���a@@H



 

 
102 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@ðu@ŠínØ‡ÜaìN@ÀNãbîŠí�@I@‘Š‡à@H@@@Î÷b—�Üa@ô�ï±@ñ†b�a@‡jÈ@‡ï�Üaì
I‡ïÉà@@@@@@@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@xŠb�‚@óï��aŠ†@ó�Übà�i@Ê�nánî@çb�ØìH@@@@@@��èŒ@‡ï��Üaì†ìûa†@

„ï“Üa@I@@‡ïÉà@H@@@@@@@@@lb—�ÕÜa@‡�á«@‡¼a@‡ï�Üaì@çíäˆ@ôï±@â’bè@‡ï�Üaì
@@oibq@óäbåØ@‡ï�ÜaìI@�n¬@ñ‡Èb�à@âéÝØìH@@@@@‡�jÈ@Ò�ïCÝÜa@‡�jÈ@‡ï�Üaì

@í���¨a@�aI@‡��ïÉàH@@@@���î�ÉÜa@‡��jÈ@s��ïÜ@‡ï���ÜaìŠ‡��åÝÔ@I@‡��ïÉà@H@‡ï���Üaì
@@@@@‡��jÈ@ÓŠb��È@‡ï���Üaì@âvå��Üa@Ö��ïÐím@â��’bè@‡ï���Üaì@Ïbi‡��Üa@‡��àby@�b��îŠ

@•í���ÝÈ@µ����¨aI@@@����n¬@ñ‡Èb����à@âé���ÝØìN@H@@@Š†b���ÙÜa@ça@Æ���zÝî@b���¿ì
@@@@@@@æ��à@ê��ÝØ@æ��Ùî@�@���n¬@ñ‡Èb���àì@æî‡��ïÉà@æ��à@‡Èb���¾aì@ð���îŠ‡nÜa
@@@@@@pbï���åu@æ��àì@†í��å�aì@µî‹—��¾a@æ��à@âéå��à@bá���Ô@çb��Ø@Þ��i@µïÔa‹��ÉÜa

õ‹‚a@N@@báØ@@ó�ïÝØ@¶ínm@@@Ša‡�–a@ãí�ÝÉÜa@@@ó�Ýª@@@ó�ïå�ì@ó�ïáÝÈ@@ð�è@B@@ó�Ý�a
@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïå�íÜa@�Šýa@ãí��ÝÉÜ@B@@@óå���@Šì‡—��Übi@pc‡��niaRPPQ@ð��èì@

@@@@@@ô�ÝÈ@ò‹án�àì@óîíå�@Ò—ä@Šì‡—�Üa@N@çb�Øì@@@@@@‹�ƒÑm@b�¿@@@ó�ïÝÙÜa@ê�i@@b�éäa@
@ójm‹à@çíÝá±@æ¿@a�jØ@a†‡È@â›m@óîˆbn�ýa@@N@@

@@
�Šÿa@ãíÝÈ@â�Ô@O@óÉàbuæî‡Üa@�þ–@@ @

o��dm@@@@@@@@óå��@À@ãí�ÝÉÜa@óïÝØ@QYVX@@@@@@@óïäbáïÝ��@ó�Éàbu@À@O@@ó�ÅÐb«
óïäbáïÝ�ÜaN@@@@@@ð��aŠ‡Üa@ãbÉÜa@À@béïÐ@ó�aŠ‡Üa@pc‡iìIQYVX@MQYVY@H@¶a

@ð���aŠ‡Üa@ãb��ÈIQYXQMQYXR@H@@Ê��à@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@Þ��Õä@�@ãb��ÉÜa@÷��Ñä@Àì
@@@@@@@@@@@¶a@bé�a@�Ím@�ì@ð�bï�@Ša‹Õiì@ÞïiŠa@óÅÐb«@¶a@óïäbáïÝ�Üa@óÉàbu

@‡Üa@�þ–@óÉàbu@æî~@@ð�aŠ‡Üa@ãbÉÜa@ÀIQYWVMQYWW@Ha@@â��Ô@t‡zn�
ðuí��Üíï§a@ãb��È@À@â��q@æ��àì@L@QYYR@aoq‡zn���@Þ��ïåÜ@b��ïÝÉÜa@pb���aŠ‡Üa@

@�n�����ub¾a@ò†bé“����ÜaÀ@@pb—����—¦@Ò����Ýn¬����ïuíÜíï§ab@çaì@b����áØ@
@@@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@@@@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ÞïåÜ@@@�@@béqa‡zn��a@@@@@ãb�È@À@QYYX@@À@

@@â�Ô@@@@ãbÉÜa@À@t‡zn�a@LbïuíÜíï§aRPQPORPQQ@ò†bé’@ÞïåÜ@ó�aŠ‡Üa@@



  

103 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@@b�ïuíÜíï§a@À@ðÜb�ÉÜa@ãíÝi‡Üa@NÀ@@ãb�ÉÜa@RPPQ@@@@„îŠb�nÜa@Ò�zn¾a@|n�nÐa@
@@@@óïÝÙÜa@À@ðÉïjCÜa@�Ø‹à@ðèì@@ñŠb›y@@@@Þ�r¸ì@ðybï��ì@ÀbÕqì@ðáÝÈì

@@óïÉïj�@óïÐbÕq@óØ‹y@@@@@@çbn��†ŠíØ@âï�ÝÔa@À@óáéà@@N@@@Ò�zn¾a@âÅå�î@@@xˆb�¹@
@@@@pb�mbjåÜa@æà@@@@@@ì@ç†b�É¾aì@Šíƒ—�Üaì@pb�äaíï¨aì@pa‹�vzn¾a@@@ò†í�uí¾a@

×a‹��ÉÜa@çbn���†ŠíØ@âï��ÝÔa@ÀN@@æ��à@â���ÕÜa@a‰���@ð���îŠ‡nÜa@Š†b��ÙÜa@ÒÜd��nî@
@@ðÜaíyUP@@@@b�ÑÄíà@@N@@@@@@@@@@@@@æî‡�Üa@�þ�–@ó�Éàbu@À@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@ôÉ��îì

@@@@@@@ßþ��‚@æ��à@ó��ïjåuýa@pb��Éàb§a@Ê��à@ó��yínÑà@ó��ïáÝÈ@pb��ÔþÉi@a‡��jî@çd��i
@@@k����ïm‹mì@óï�����îŠ‡nÜa@pbøïé����ÝÜ@pa�����©a@ß†b����jmì@Û�“����¾a@çìb����ÉnÜa

¾a@@@µjäb��§a@þ��ÙÜ@óï���îŠ‡nÜa@paŠ‹��ÕN@¶g@â���ÕÜa@Ó‡��éî@@‹÷aì‡��Üa@���ïé¤@
@@çbn���†ŠíØ@âï��ÝÔa@À@paŠaŒí��Üa@Ò��Ýn¬ì@ó��–b©a@pbØ‹“��Üaì@ó��ïàíÙ¨a

i@×a‹ÉÜa@óïuíÜíï§a@Š†aíÙÜb@�Üaxbn¥@béÝáÈ@À@béïÜa@@@N@@@
@ @

â�ÔbïuíÜíï§a@O@óÉàbuóïäbáïÝ�Üa 

@@bïuíÜíï§a@â�Ô@÷�dm@@@ãbÈ@QYWV@ãbÈ@Àì@QYXR�@@ä@@@ó�Éàbu@Þ�Õ
@@óïäbáïÝ�Üa@@@@@@@@@ãbÈ@Àì@æî‡Üa@�þ–@óÉàbu@ÞïiŠc@óÅÐb«@¶aQYYT@a@|nnÐ

@@@ó��Éàbu@À@‡��î‡u@æ��à@â���ÕÜaóïäbáïÝ���Üa@N@b��ïuíÜíï§a@â���Ô@x‹��‚@QW@
@òŠì†@@ð����îŠ‡nÜa@b���èŠ†bØì@båî‡���ÜW@ˆbn����a@ìWˆbn����a@@‡Èb����à@ìQQ@

‘Š‡��à@ìRS‘Š‡��à@@‡Èb���à@ìQX@‡��ïÉà@@b��ïÜby@L‡��Ü@æ��à@‹��rØa@â���ÕÜa@õ@
SPPkÜb�@@N@@@
@@

Ô�Šÿa@ãíÝÈ@â�@O@óÐíÙÜa@óÉàbu 

@@@@óå�@�Šÿa@âÝÈ@â�Ô@÷�dmIRPQRMRPQSH@@ßí�jÔ@�@ITR@H@@k�Üb�
ó��ïÜìÿa@pb���aŠ‡Üa@À@ó��jÜb�ì@ãb��ÉÜa@a‰���@@b��ïÜby@â���ÕÜa@À@Þ��áÉîIT@H@æ��à

@@@@@@@@@@@@@@@@�n��ub¾a@ò†bé�’@ó�Ý¼@æ�à@‡�yaì@ð��îŠ‡mì@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé’@óÝ¼



 

 
104 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@@@ë†‡È@ÎÝjî@�Ðì@ñŠa†g@Š†bØ@æÈ@þ›ÐISNH@@@†‡�–@À@â�ÕÜa@@@†‡�È@��ïé¤
@@@@@ð��CÍnÜ@ó��Ðì‹É¾a@ó��ï¾bÉÜa@ù��’bå¾a@paˆ@óï—��—ƒnÜa@pa���nƒ¾a@æ��à
@@@@@@@@@@@@@@Ò�Ýn¬@À@ó�jÝCÝÜ@òb�CÉ¾a@ó�î‹ÅåÜa@†aí�áÝÜ@ð�ÕïjCnÜaì@ðÝáÉÜa@käb§a
@@@@@@@@b���ïÝáÈ@Š‹��Õ¾a@ð��áÝÉÜa@wéå��¾a@ßí���y@òŠí—��Üa@Þ��ánÙm@ô��ny@Þ��ya‹¾a
@ÚÜ‰��Øì@b��ïÝÉÜa@ì@ó��ïÜìÿa@ó���aŠ‡Üa@ó��jÝ�@pa���nƒ¾a@âÈ‡��m@s��ïy@b��î‹Åäì

@@ð�îŠ‡m@@@@@@@@@@@ó�jÝCÜ@x‹�ƒnÜa@tí¢@æÈ@þ›Ð@óïáÝÉÜa@tízjÜa@öa‹ufi@â�ÕÜa
@óïénå¾a@paíå�Üa@N@@

@@
�Šÿa@ãíÝÈ@â�Ô@óïÕïj-nÜa@@O@óÉàbuoî‹Ùm 

@@@@@@ð���aŠ‡Üa@ãb��ÉÜa@À@ó��ïÕïjCnÜa@�Šÿa@ãí��ÝÈ@â���Ô@÷���dmRPPSM
RPPT@@@@@@ãb������ÉÜa@â�������ÕÜa@æ������à@bén�������aŠ†@¶ìÿa@òŠì‡������Üa@o������éäc@‡������Ôì@

ð����aŠ‡Üa RPPVMRPPW@NÓ‡���éî†a‡���Èc@¶g@â����ÕÜa@@ó���ïáÝÉÜa@pb���Øþ¾a@
@†aí��¾a@æ��È@k��ïÕånÜaì@Ób“��Ùn�ýa@À@ó—��—ƒn¾aÜa@@†‡��vn¾a@ó��ïÉïjC

@ô��Ýr¾a@Þj���Üaì@b��éåàŠbárn���ý æî‡��Émì@Êïå—��mì ë‰��è@†aí��¾a@N@Ó‡��éî
@@ÞØb“��¾a@ó��§bÉàì@@béåï���¥ì@ó��øïjÜbi@ãb��ánèýa@¶g@â���ÕÜa@@ìc@ó��»båÜa

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@âvå�m@��Üa@ìc@ðÈbå—�Üaì@ðäbÙ��Üa@Ê��ínÜa@öa‹�ug@æ�à@âvåm@@�Üa@@æ�È
@@@@æî‡���Üa@�þ���–@ó���ÅÐb«@À@‡���uím@@s���ïy@ó���ïÉïjCÜa@†Šaí���¾a@Šbárn����a
@@@@@@@@@@@@@@xb�n¥@��Üa@@ÊîŠb“�¾aì@pb���ü¾a@æà@�rÙÜa@béi@óCï�a@Ö�bå¾aì
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ð�CÑåÜa@Þ�ïvÈ@@Þ�Õy@@b�éåà@bé�ÝáÈ@Þï�–bÑm@À@ó�ïuíÜíï§a@Š†aíÙÜa@¶g

@@À@Œb����ÍÜaì@ÂÑå����Üa@ßí����Õyì@ð����CÑåÜa@o����î‹Ùm@@l‹����Ì@Þ����Õyìa@@Ö�b����å¾
òŠìb����a@pbø“���å¾aì@@@@@ò‡����ÿa@óØ‹���’@Þ���rà@ð���vïi@À@@óïÈbå—���Üa@@

@ÊîŠb“��¾aì@ñ‹��Üa@‹��÷aì†ì@@óïÜbá“��Üaó��ï÷aìŠÿa‡���@Þ��rà@@@ßí��zÙàI@o��¥
öb“äfia@H@Ëì‹“àì@öa‹àb�@ò‡�ì @¶g@óÐb�šfibi@Šbq‹rÜa@óî‰Ím@@@ÊîŠb“�¾a@

óïÝjÕn������¾a À@@Šbárn������a o�����î�ÙÜa@ ãb�����È@À@ó�����ÅÐb�a@À@|�����Ý¾aì@@



  

105 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

RPPXORPPYN‡��Ôì@b¾a@ó���aŠ†@ta‡zn���a@�@@ð���aŠ‡Üa@ãb��ÉÜa@À@�n���u
RPPXORPPY@@@ßíjÕi@IT@H@@@@@@@@|å�º@ó�àbÉÜa@bïuíÜíï§a@™b—n‚a@À@lþ�

óïÕïjCnÜa@bïuíÜíï§a@ãíÝÈ@À@ãíÝÈ@�n�ubà@ò†bé’@kÜbCÜa@bè‡Éi@N@@
@@

�Šÿa@ãíÝÈ@â�Ô@óïÕïj-nÜa@@O@óÉàbuŠbjäýa 

@@@@@@@@@@@@@@ð��aŠ‡Üa@ãb�ÉÜa@À@ó�ïÕïjCnÜa@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@�bnnÐa@�RPPXM
RPPYßí���jÔ@�ì@I@TP@H@@¶g@â����ÕÜa@Ó‡���éî@L¶ìc@ó���ÉÐ‡Ø@ó���jÜb�ì@k���Üb�

@@@@@���Üaì@ó��ÑÝnƒ¾a@ó��ïuíÜíï§a@pýb���a@À@óï–b—��n‚a@Š†aí��Ø@†a‡��Èg
@@pýb��ª@æá›��nmpbï÷b—��Õn�ýa@@@æ��È@ñ‹��znÜaì@óï���‡å�aì@ó��ïä‡É¾a@

@@@@@@@@pbàa‡ƒn�ýa@�a‹Ìÿ@óïšŠÿa@ßbÙ’ÿa@ó�aŠ†ì@óøïjÜaì@ŒbÍÜaì@ÂÑåÜa
@â�ÕÜa@ânèa@‡Ôì@LóÑÝnƒ¾axaŠ†hià@@ÊšíÜa@â÷þm@ò‡î‡u@óï�aŠ†@pa†‹Ñ

@@@Šbjäýa@óÅÐb�@ðä‡É¾a@ðuíÜíï§aN@@@@@@â��ÕÝÜ@ð�îŠ‡nÜa@Š†bÙÜa@çíÙnî
@@æàIQQ@H@@@Lbï��îŠ‡mIU@H@@@@@@@@@@@@@@‡�yaì@âéå�à@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ó�Ý¼@æ�à@âéå�à

@@@@@@@@@@@ì@L‡Èb��à@ˆbn��c@ó�jm‹·@‡�yaìì@ˆbn��c@ójm‹·IV@H@@@@@@ò†bé�’@ó�Ý¼@æ�à
�n�ub¾a@N@@

@@
@â�Ô@ç†bÉ¾aì@ÂÑåÜa@bïuíÜíïu@Ou@óÉàb¶bî† 

@@@@@@@@@@@@@@@@ó�Éàb¡@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@À@ç†b�É¾aì@ÂÑå�Üa@b�ïuíÜíïu@â��Ô@t‡zn�a
@@ðÜb��¨a@ð���aŠ‡Üa@ãb��ÉÜa@À@¶b��î†IRPQRMRPQS@H@@À@Ea‡��÷aŠ@Ebá���Ô@çí��ÙïÜ

@@@@@À@ÖïÔ‡Üa@˜—ƒnÜa@ßbª@@@ôÉ��î@LóïÔa‹ÉÜa@pbÉàb§a@@@@@pb�Øþà@wî‹�ƒnÜ@
ó���Ýèüà@@À@Þ���áÉÜa@¶a@óÐb���ša@™b���©a@Ëb���CÕÜaì@ó���Üì‡Üa@‹���÷aì†@À@Þ���áÉÝÜ
‹“Üa@@@@@@Ebï“¸@óî�ïÝÙäýa@óÍÝÜbi@÷îŠ‡nÜa@ôåjm@ÚÜ‰Ü@‹CÕÜa@À@óÝàbÉÜa@pbØ

@@Ó‡�a@a‰è@Êà@N@@@@@@@@@@@‡�Ém@EbÉ��aì@Eb�ïÝáÈ@Eb�b“�ä@â��ÕÜa@æá›nî@Œ‹�ic@@ë‹èb�Åà@
@@@@@@@ó�ïäbrÜa@ó�Ýy‹¾a@‡�Éi@óïÑï—��Üa@ó�ÝCÉÜa@À@µï�ÝÕ¨a@µ��ŠíÙÜa@Ló��rÜbrÜaì



 

 
106 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

Ó‡éîì@@�ïØ�Üa@a‰è@@@@@@@@@@@@æ�È@‘aŠ‡�ÝÜ@ó�ÝàbØ@òŠí�–@öb�CÈa@¶a@ðÝÕ¨a@ÞáÉÝÜ@
a@ó��àbÈ@òŠí—��i@b��ïuíÜíï§@óÐb��šg¶a@@í��èì@ê��i@x‹��ƒnî@ñ‰��Üa@˜—��ƒnÜa

@ÂÑå����Üa@b����ïuíÜíïuç†b����É¾aì@N|å����º@@ò†bé����’@ê����ïÐ@x‹����ƒn¾a@â�����ÕÜa@
‘íîŠíÜb���ÙjÜab���ïuíÜíïu@˜—���¦@À@@@ÚÜ‰���i@çí���ÙïÜ@ç†b���É¾aì@ÂÑå���Üa

@æÈ@Ea�ïánà@@@@@@@@Þ�á±@ê�äíÙi@ó�ïÔa‹ÉÜa@pb�Éàb§a@À@õ‹‚ýa@ãb�Ôýa@ð°‹‚@
@@@@À@EbÕïÔ†@Eb——¦@ßb�a@a‰è@@@@@ó�Üì‡Üa@‹�÷aì†@Ê�à@Þ�–aínÝÜ@â�ÕÜa@ôÉ�î@

b–‹Ð@�ÐínÜ@‹CÕÜa@À@óÝàbÉÜa@pbØ‹“ÜaìÞ›Ðc@ênjÝCÜ@kîŠ‡nÝÜ@@@N@@
@@

@óïÕïj-nÜa@bïuíÜíï§a@â�Ô@OóÉàbuÞibi@ 

@@@@a‰è@ta‡zn�a@�@@@â��ÕÜa@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@À@@ãb�ÈRPPWMRPPX@@@çí�ÙïÜ
@@@@@@@@@@@@@@@À@ó�Ýèüà@ó�ïáÝÈ@Š†aí�Ø@wî‹�¦@À@Â��ìýa@pa‹�ÑÜa@ó�ÕCåà@À@b�áéà@a‡ÐaŠ

@@ó��ïáÝÉÜa@paŠb“��n�ýaì@pbà‡��©a@âî‡��Õm@N@o��äbØì@@ßí��jÕÜa@ó��C‚@ó��ïÜìÿa
ßí��jÔ@æá›��nmISP@H@@@ßb��v·@âéå��à@çí��°‹©a@ôÅzï���ì@ó��jÜb�ì@b��jÜb�

@@@@@@À@báï�����@ý@Šb����áÈýaì@çbÙ�����ýa@òŠaŒì@pb������üà@À@µï����ÉnÝÜ@Ê�����aì
@@â���ÕÜa@‡��ÐŠ@æ��È@þ›��Ð@óï÷b“��äýa@pa���nƒ¾aæî‡��ïÉ¾bi@N@æ��à@Ó‡���a@ça

@@í��è@â���ÕÜa@ta‡zn���a†b��°fi@@@@xb��n¥@���Üa@óï���‡å�a@ÞØb“��áÝÜ@ßí��Ýy@
@@@@@@@@óáéà@óïä‡Éà@pbàb‚ì@†aíà@¶a@‡ÝjÜa@óubyì@ói�ÝÜ@ó§bÉà@N@@@ó�ïÝÙïè@b�àa

@â���ÕÜa@ê��ybnnÐa@‡��åÈ@@@@@æ��à@çí��ÙnïÐ@ð���îŠ‡nÜa@Š†b��ÙÜa@ó��ïybä@æ��à@IQR@H
@@@ì@bï��îŠ‡m@aˆbn�aIT@H@@@@@@@@@@@@ì@‡�yaì@�n��ubà@‡Èb��à@ˆbn��aì@ëaŠí�nØ†IR@H

ì@‘Š‡��à@k��ÕÜIU@H‡Èb���à@‘Š‡��à@ó��ïÝÙï�a@b��áïÐ@@ê��ädÐ@ó��ïÐaíÜa@ó��ïÝÉÑÜa@
¶a@xb���n±IRR@H@@¶a@óÐb���ša@bï����îŠ‡mIQR@Hì@aˆbn����aIQU@H@™b—���n‚a
bïuíÜíïu@ì@IT@H@@ì@ðä‡à@™b—n‚aIQ@H@ì@óyb�àIT@H@@@ðä‡à@‡éÉà@wî‹‚
óyb�àì@@N@@

@@



  

107 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@â�Ô@óïÕïj-nÜa@bïuíÜíï§a@O@óÉàbuÛíØ‹Ø 

@@@â�Ô@÷�dm@@@óïÕïjCnÜa@bïuíÜíï§a@O@Ø@óÉàbu‹ÛíØ@@@ð�aŠ‡Üa@ãbÉÜa@
RPPUMRPPV@dØ@@@@@@@¶ìýa@òŠì‡�Üa@ou‹¦@‡Ôì@ãíÝÉÜa@óïÝØ@ãb�Ôa@‡y@@ãb�È
RPPXMRPPY@@N@@Üa@Ó‡éîìâ�Õ@@@¶a@@@@@@@@@@ó�ïäbÙàc@paˆ@óïC��ì@Š†aí�Ø@†a‡�Èg

@@@@@@@@@@@Eþ›�Ð@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@‹�÷aì†@À@Eb–í—‚ì@óÜì‡Üa@‹÷aì†@À@ÞáÉÝÜ@óïÕïjCm
@@@ñ‹��Üaì@ç†b��É¾aì@óÈbå—��Üa@‹��÷aì†@æ��ÈNì@@@@@ó��ÔíÑnà@ó��ïáÝÈ@Š†aí��Ø@ó��øïém

@@@ó���ïáÝÉÜa@âén����aŠ†@ó���ÝáÙnÜI@ëaŠínØ‡���Üaì@�n����ub¾a@H@@Þ���áÙà@Ò���î†‹Ø
@@@ò‹Ðí���n¾a@ó���ïáÝÉÜa@Š†aí���ÙÝÜ@Nì@@@@@ó���ïÕïjCnÜa@ó���ïáÝÉÜa@ó���ïäbÙàfia@‹îí���Cm

@‹��CÕÜa@xŠb��‚@ó��ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡��Üa@öa‹��ug@ßþ��‚@æ��à@ó��jÝCÜaì@µj���nåáÝÜ@
@óÐb���šfibi@@@pbØ‹“���Üaì@ó���ïÕïjCnÜa@ó���ïáÝÉÜa@pb�����ü¾a@ô���ÝÈ@�b���nÑäýa

Š‡m@paŠì†@öa‹���ug@ßþ���‚@æ���à@˜—���ƒnÜa@paˆ@ó���ï¾bÉÜa@ó���ïÕïjCm@ó���ïjî
×a‹ÉÜa@xŠb‚N@@

@@
ÝÈ@â�Ôí�Šÿa@ã@óïÕïj-nÜa@@OóÉàbuÛíè†@@ @

@@@ta‡zn�a@�@@â�Ô@@@@@@@ãíÝÉÜa@óïÝØ@æáš@brî‡y@óïÕïjCnÜa@�Šýa@ãíÝÈ
@s����ïy@ó����ïÕïjCnÜa@Ó‡����éî@a‰����è@@ó����ïáÝÉÜa@pb����Øþ¾a@†a‡����Èc@¶g@â�����ÕÜa

@@ó——ƒn¾a@@@@@@@@@@@@Ëb�CÕÜaì@ó�ïrzjÜa@��Øa‹¾aì@ó�ïàíÙ¨a@pb���ü¾a@öb�åÌaì
™b��©a@N@‚@âèb���î@s��ïy@@@@@ý@b��éåà@ò�r��Ø@pýb��ª@À@â���ÕÜa@a‰��è@í��°‹
‹—��¨aZ@@@@@@@@ó��ï÷b¾a@†Šaí��¾aì@ç†b��É¾bØ@ó��ïÉïjCÜa@†Šaí��¾a@æ��È@ñ‹��znÜa

ì@@@kïÕånÜaì@Ób“Ùn�ýa@@Þy@À@óáèb�¾a@óÐbšfibi@pbäíi‹ØìŠ‡ï�a@æÈ
@@@@@@@@@@@@@@ó�ÕCå¾aì@×a‹�ÉÜa@çbn��†ŠíØ@âï�ÝÔa@óÕCåà@À@óøïjÜbi@óÕÝÉn¾a@ÞØb“¾a

@@ÞÙØ@N@@@óÅÐb«@À@‡uím@@sïyÛíè†Üa@Ö�bå¾aì@béåà@ójî‹Õ@@�r�ÙÜa@béi@
@@æàpf“å¾a@ßbáÈÿaì@@@@@@Þï�–bÑm@À@ó�ïuíÜíï§a@Š†aí�ÙÜa@¶g@xbn¥@�Üa@

@béåà@béÝáÈ@N@@@



 

 
108 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ @
�Šÿa@ãíÝÈ@â�Ô@O@ò‹—jÜa@óÉàbu 

ta‡zn���a@��Šýa@ãí��ÝÈ@â���Ô@@@@À@ò‹—��jÜa@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@À
@ãb��ÈQYYS@@@@@@@@ýí���@ŠínØ‡��Üa@í��è@â���ÕÜ@a‰���@Þ��÷aìýa@µ����ü¾a@æ��àì@Û

@@@@@@ðub��Ñ©a@ŠbjuŠbn���@ŠínØ‡��Üaì@�a@ê��¼Š@çb��îíàŠa†@I@@�����nåà@‡��ya
bÕib����@ðuí���Üíï§a@|����áÝÜ@ó���àbÉÜa@óØ‹“���Üa@H@k���ÝC¾a@‡���jÈ@ŠínØ‡���Üaì

@@@�a@ê¼Š@ðàí�‹¾a@çí�yN@@@@@@@@ãb�È@ó�ÉÐ†@ßìa@ou‹¦QYYVOQYYWN@�ì
@@Š‡ÝÜ@ßí��jÕÜa@lb��i@|n��Ð@@@@ãb��È@�n���ub¾a@b��ïÝÉÜa@pb���aRPPQ@@@bè‡��Éi@â��q

@@@ãb���È@ëaŠínØ‡���ÜaRPPSbàì@@o���ÜaŒNc@@@����è@â����ÕÜa@À@pb–b—���n‚ýa@â���è@ð
@íƒ—��Üaì@öb��ïáïØíï§aì@pbïií���‹Üaç†b��É¾aì@Š@I@óïÈbå—��Üa@Šíƒ—��Üa@H

ìŠ‡���ï�aìïuíÜíïub@@@@b���ïuíÜíï§aì@öb���î�ïÐíï§aì@ÂÑå���Üa@b���ïuíÜíïuì@
óï�‡å�a@Nc@@@@@@@@@@@@@@@@@kîŠ‡�m@ó�–b‚ì@ó�ïÝÕ¨a@ßb�áÈýa@í�è@â��ÕÜa@ê�i@ãíÕî@bà@âè

@bîíå���@Ûí��è†@ó��ÅÐb«@À@ó��jÝCÜaN@†‡��È@Î��Ýjî@Üa���îŠ‡nïÀ@µ@¶a@â���ÕÜa@
æà@‹rØa@UP@ð�îŠ‡m@@IëaŠínØ†ì@�n�ubàNH@@
@@



  

109 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@
µïÔa‹ÉÜa@µïuíÜíï§a@pbáèb�à@ @

ýìc@ZðáïÝÉnÜa@szjÜa@ßbª@ @
@ça@âï���ÝÉnÜa@ðÉàb���§aó���rî‡¨a@ó���ïáïÝÉnÜa@ó›���éåÜa@÷����c@Þ���rº@À@
@��ï»Ê@ßì†@Üa@��É�b@Ší��Cn¾a@@N@@pŒ‹��i@@@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@öb���@ÀjÜaì@@��z@s

ÜaÉðáÝ@@@@@pbï—ƒ“Üa@æà@‡î‡ÉÜa@@@ó�ïº†bØýa@@@ó�ïuíÜíï§a@�È‡j¾aó@@@��Üaì
@@��zåàì@b��åÉánª@p‹��qao@@@@@Lò†‡��Énà@ó��ïåàŒ@pb��jÕy@���È@�r��ÙÜa@ê��Ü@ì���@b

@@@ò�ïánà@pbá—i@@@@âïÝÉnÜa@óØ‹y@ŠíCm@À@@@@@@ð�i‹ÉÜa@æ�íÜaì@×a‹ÉÜa@ãíáÈ@À@
ìÜaÉ»c@�bÊ@N@@

@@@@@@@@@@@ã‡�ÕÜa@‰�åà@óÔ‹“�¾a@óïäb��äýa@òŠb›�¨a@�Øa‹à@æà@×a‹ÉÜa@‡Éî@~@ˆa
@�j��Øì@‹��Ðaì@kï—��ä@ê��Ü@çb��Ø@la†łaì@pb��ÐbÕrÜaì@ãí��ÝÉÜa@‹“��ä@À@@N@çb��Øì

@×‹“��¾a@¶a@µ¥b��ÑÜa@l‹��ÉÜa@×þ��Cäa@ó��CÕä@N@o��äbØ@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó���Š‡¾aì
@@@×a‹���ÉÜa@òŠb›���y@æ���à@ó���rÉjå¾aì@�b���ÉÜa@À@âï���ÝÉnÜa@xˆb���¹@ßìa@N@ë‰���éÐ

@@@@@@@óîŠbá���¾a@ó��ibnÙÜa@Ëa���‚ý@ò‹��’bjà@ó��vïnä@o��äbØ@ó��º‡ÕÜa@ó���Š‡¾a
@@@@@@ð¾bÉÜa@ñŠbqła@ßíÕî@báØ@bèŠíCmì@‹º‹Ø@Þï÷íá–@~@@@Óýe@�“�m@s�ïy

@@@@@@@@@@@@@õ‡�à@¶a@™b‚@ÞÙ“i@×a‹ÉÜa@líåuì@Â�ì@À@óÑ“nÙ¾a@óïåïCÜa@âÔ‹Üa
@@@@@@öbà‡ÕÜa@µïÔa‹ÉÜa@‡åÈ@âïÝÉnÜbi@ãbánèýaN@@@@@@@@@b�èýínî@��Üa@âï�ÝÉnÜa@ó�åéà@ça

@@@@@@æé¾a@ã‡Ôa@æà@‡Ém@ð�îŠ‡nÜa@~@@ÚÜˆ@b�éäÿ@@@@@@@@@õ‹�‚ýa@æ�é¾a@Ê�ï»@Öj��m@
@@@�ïáÝÈ@ó��Ýèü¾a@óî‹“�jÜa@‹��–båÉÜbi@bè‡�¸ì@Eb�ïÈbánuaì@Eb��ïåÐì@b@N@öb��áÅÉÐ

@@@@@@@@paŠa‹�ÕÜa@Ëbå�–ì@ó�b��Üa@Šb�jØì@�bÉÜa@~@@@@@@@@@@ßþ�‚@aì‹�à@‡�Ô@â�è�Ìì@öýü�è
@@çí���áÝÉà@b���éïÐ@ÛŠb���’@ó���ïáïÝÉm@ó���îíi‹m@pb���ïÝáÈçí����Š‡àì@ò‰mb����aì@@

@çíïÉàb��u@~@@@@ðyaí��ä@æ��à@ó��åïÉà@ó��ïybä@ô��ÝÈ@êmbá—��i@âéå��à@Þ��Ø@Ê��šìì
âè�ÙÑm@@@@@âénï—ƒ’@käaíu@æà@käbu@ìa@N@@@Ëí�šíà@âï�ÝÉnÜa@Ëí�šíà@ça@

@@@@@@@@@@@@â�àýa@Þ�Ø@‡�åÈì@Ší—ÉÜa@Êï»@À@çd“Üa@ÞïÝu@~@@@@@@æ�à@çíryb�jÜa@ê�i@ô�åÈ



 

 
110 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@@‡�ïÉi@‡�éÈ@‰�åà@�r�ÙÜa@ê�ïÐ@aíÑÜdÐ@óÑ�þÑÜaì@öbáÝÉÜa@~@@@@Ê�šíà@ßa��î@b�àì
@@@@µzÝ—¾aì@æî‹ÙÑ¾a@ãbánèa@~@@@@@@@Þ�Ø@xb�mì@�þ–a@ÞØ@‘b�a@âïÝÉnÜa@çý

@ó›���éä@N@@Ò���ïÕrmì@â���ÝÉÜa@‹“���ä@¶a@‡���ïyíÜa@Þïj����Üa@ýa@÷ï���Ü@âï���ÝÉnÜaì
ì@ßíÕÉÜa@‘íÑåÜa@kî‰émN@@

@@
bïäbq@Z@ð-ÑåÜa@Ãb“åÜa@ßbª@ @

@@@ð��šb¾a@ç‹��ÕÜa@æ��à@pbïåïn���Üa@Þ��÷aìcì@pbïåï���á©a@ò���Ð@p���ï¸
@@@@@@@@@@@ÂÑå�Üa@óØ‹�’@pbrÉi@ßþ‚@æà@xŠb©a@À@óïÉàb§a@ó�aŠ‡Üa@™‹Ð@�Ðíni
@@@@ó���jÝCÜa@æ���à@�r���ÙÜa@b���éïÐ@ÛŠb���’@Ló���ïÔa‹ÉÜa@pb���rÉjÜa@ò‹���÷a†ì@ó���ïÔa‹ÉÜa

@@@@paˆ@pb–b—�n‚ýa@À@ó�–b‚ì@æî��ïán¾a@@@Ló��ïCÑåÜa@óÈbå—�Übi@ó�ÔþÉÜa
@@@æî����ïán¾a@ó���îíäbrÜa@ð���°‹©@pb���rÉjÜa@ë‰���è@o���äbØì@N@@ÂÑå���Üa@o���àbÔ@

@@@@@ó��ïÜa�Ü�Üa@ó��Ô‹ÑÜa@pc‡��i@bà‡��åÈ@��í��Üa@Àb“��Ùn�ýa@bé�b“��åi@ó��ïå�íÜa
@@@@@ßìýa@æî‹“��m@‹é��’@Þ��÷aìc@À@ñìb���‹Üa@ó��ÕCåà@À@|���¾a@ßb��áÈdi@¶ìýa

QYWP@@@‹ÉÜa@ó��ïÜa�Ü�Üa@×‹��ÑÜa@†‡��È@Þ—��ïÜ@Ãb“��åÜa@Ê���ínîì@L@@b��à@¶a@ó��ïÔa
@@êÈíáªQR@@@@@@@@@@¶a@óÐb�ša@ó�ïå�ì@ó�ïÜa�ÜŒ@óÔ‹Ð@QQ@@@@@À@ó�ïjåua@k�ïÕåm@ó�Ô‹Ð@

@pbïåïäbárÜa@Þ÷aìaN@@@@@@óå�@À@pc‡i@‡ÕÜQYWR@@@@@@@@óÈbå—�Üa@À@ò‡�î‡u@ó�Ýy‹à@
@@@@@@@@@@çb�ïä@À@ÂÑåÝÜ@��íÜa@xbnäýa@c‡nia@sïy@óïÔa‹ÉÜa@óïCÑåÜaQYWR@@@æ�à

@@@@À@âïàd��nÜa@Ša‹��Ô@Šì‡��–@â��q@ðÜbá“��Üa@ó��Ýïà‹Üa@Þ��ÕyQMVMQYWRL@ê��nÝm@
@@@@@@@@@@LpbïåïÉj��Üa@Â��aìa@ô�ny@óÕyý@âïàdm@paŠa‹Ô@@@@ÚÜ‰�iì@|j�–c@@@xb�näýa@

@@@@@@@@@@@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@ó�ïå�íÜa@ÂÑå�Üa@óØ‹�’@Š†aí�Ø@ñ‡�îdi@×a‹ÉÜa@À@êÝØ@ðCÑåÜaN@@çc
@@@@@@@p���ï¸@pbïåïÉj���Üa@ßþ��‚@Œb��ÍÜaì@ÂÑå��Üa@æ��È@óïÐb“��Ùn�ýa@óC“��äýa
@@@@@ça‹�éä@Ló�ä‹ÕÜa@l‹�Ì@ßíÕy@Ób“nØa@�@sïy@ò�jÙÜa@óïib°ýa@bév÷bnåi

���áÈ@@@@@@@Ll‡���yýa@Lój—���Üa@Ló���îbÑÝ¨a@L†a‡���Íi@ðÔ‹���’@Lçí���åª@L�j���ÙÜa@‹
@óî‹��–båÜaI@ó��ÔþáÉÜa@×í��Ðì@ó��ÔþáÈ@ßí��Õy@b��éÉï»ì@H@ßí��Õy@¶a@óÐb��ša



  

111 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

‹Í–c@bïj�ä@@N@@@@@@@@@æ�à@‹�rØa@oÐb�ša@†í�é§a@ë‰�è@çaQPP@Šb�ïÝà@@@@@æ�à@Þ�ïà‹i
@@@@@@À@ÂÑå��Üa@xb�näa@ò†b��îŒ@ó�ïäbÙàa@p‹��Ðì@b�áØ@Àb��šýa@ð�CÑåÜa@ð�b�ïnyýa

@Þ—��ïÜ@òŠí��C¾a@ßí��Õ¨a@†ì‡��y@¶a@xb��näýaT@@ÂÑå��Üa@æ��à@Þ��ïà‹i@µ��îþà@
@†ì‡���¢@ãb���È@ß‡���É·ì@Lb���ïàíîS~U@óå����@ßþ���‚@Lb���ïàíî@Þ���ïà‹i@çí���ïÝà@

QYWY@@@@@@@@@p‹��à@×a‹��ÉÜa@À@Œb��ÍÜaì@ÂÑå��Üa@óÈbå��–@çd��i@ã‡��Õm@b��¿@|›��nî@L
@@µnï���ï÷Š@µnÝy‹��·@Z@@@@���Üaì@ó��ï¾bÉÜa@pbØ‹“��Üa@Þ��áÈ@ó��Ýy‹à@b��á�ìa

@@@@@@�Üa@¶ìýa@ò�ÑÜa@Lò�ïánà@pa�Ð@ÊiŠdi@oäbØ@@óå�@pc‡nia@QYPR@@@o�énäaì@
@@@@@@@@@@@@@@@ó�ÕCå¾a@À@bé�b“�ä@Þ�áª@çb�Øì@ð�šb¾a@ç‹�ÕÜa@pbïåî‹“�È@Â�aìa@À

@@óïÜbá“ÜaI@@ßþmì@ßbju@óÕCåà@H@@@@@@ð�ÝÕy@Ób“nØa@�@sïyB@@@…Ší��@b�ïu@B
ìBó��äbƒCÑäB@ó��îa‡i@ô��ny@pbïåî‹“��ÉÜa@Â���aìa@µ��i@b��à@ó��ïäbrÜa@ò���ÑÜaì@L

@@@@@@@@@ßþn�Üa@óÕCåà@À@ÞáÉÜa@�Ø‹m@sïy@óïäbrÜa@óï¾bÉÜa@l‹¨a@@Ób“�nØa@�ì@
@@@@‹��zjÜa@¶a@Ûí��Ø‹Ø@æ��à@ÂÑå��Üa@k��ïibäa@öb��åiì@×þ��áÉÜa@×í��Ð@Ûí��Ø‹Ø@Þ��Õy
@pý‡��É·@‹î‡—��nÜaì@xb��näýa@ó��ïäbÙàa@p‹Ðí��m@ÚÜ‰��iì@Â���ín¾a@´ï��iýa

@@ïj��ä@ò�j�Ø@@@i@ó�rÜbrÜa@ò���ÑÜa@o�äbØ@µ�y@À@Lb@�É@@@ó��ï¾bÉÜa@l‹�¨a@öb�énäa@‡
@@@@@@@@@â�ÔŠ@çíäb�Ô@Šì‡�–@ôny@óïäbrÜaIXP@H@@@óå��ÜQYVQ@@@@Ö�b�åà@˜�ÝÔ@ñ‰�Üa@

È@@@@xb���näýa@Ö�b���åà@¶a@pbØ‹“���Üa@Þ���áIê���åïy@À@H@@@Þ���áÉÜa@����Ø‹mì@LÂ���ÕÐ
@@@¶a@õ†a@ñ‰Üaì@óïiíå§aì@ôC�íÜa@óÕCå¾a@À@ò�ÑÜa@ë‰è@À@Àb“Ùn�ýa

@@@@@@@@@@@@ó�ÔþáÉÜa@×í�Ðì@ó�ÔþáÉÜa@ßí�Õ¨a@æà@‡î‡ÉÜa@Ób“nØaI@@@@ó�Ýïà‹Üaì@�i�Üb�Ø
‹éäì@‹áÈ@HóÐbšfibi@@@@@@@@Llí�å§a@À@bïj��ä@‹Í�–ýa@ßí�Õ¨a@æ�à@‡�î‡ÉÜa@¶a@
nÕ¨@Šì‡��–@‡��Éi@ó��ïjåuýa@pbØ‹“��Üa@Þ��áÈ@ó��Ýy‹à@æ��à@ó��Éia‹Üa@ò���ÑÜa@b��é

@çíäb��ÔIXP@H@@@@@@@õ‡��Ü@Ób“��Ùn�ýa@pb��ïÝáÈ@o��ÑÔím@s��ïy@âïàd��nÜa@ô��ny
@@@æ��à@xb��näýa@ô��ÝÈ@â�b��áÈa@p‹—��nÔaì@Œb��ïnàýa@paˆ@ó��ïjåuýa@pbØ‹“��Üa

@òŠí��C¾a@ßí��Õ¨aÂ��ÕÐ@Nb��àc@ð��éÐ@ó��ïCÑåÜa@óÈbå—��Üa@À@ó��ïäbrÜa@ó��Ýy‹¾a@
íÜa@pbØ‹“����Üa@Þ����áÈ@ó����Ýy‹à@ó����ïå�I@ó����ïÔa‹ÉÜa@ó����ïå�íÜa@ÂÑå����Üa@óØ‹����’



 

 
112 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@Llí��å§a@Â��Ñäì@ßbá“��Üa@Â��Ñä@Lb��émbÈ‹ÑmìóÐb��šfibi@@Œb��ÍÜa@pbØ‹��’@¶a@
óïå�íÜa@H@Ša‹Ô@‡Éi@ðÝÉÑÜa@béubnäa@c‡i@�ÜaìâïàdnÜaIQH@N@@

@@@@@@@@
brÜbq@Zæî‡ÉnÜaì@ðuíÜíï§a@|�¾a@ßbª@ @

@@@@@@@@@@óïÝÙïè@À@ðuíÜíïu@ÞïÙ“m@ßìdi@Þr¸@�î‡ÉnÜa@ËbCÕÜa@„îŠbm@ça
Üa@ó����Üì‡Üa@@@b����ïuíÜíï§a@â�����Ô@â�����bi@çb����Ø@ó����ïÔa‹ÉO@pþ����–aí¾a@òŠaŒì

@@ãb���È@†b—���nÔýaìQYSS@@@@@òŠaŒí���i@b���ïuíÜíï§a@â����Ô@Ãb���jmŠa@@â���q@æ���àì@
@@@ãbÈ@†b—nÔýaQYXY@@@@@@@@@@@@@ðuí�Üíï§a@|��áÝÜ@ó�àbÉÜa@òb“�å¾a@w�à†@â�q@æàì

@@@óïua‹ƒn�����ýa@pbÈbå—����ÝÜ@ó����àbÉÜa@òb“����å¾a@Ê����à@ðä‡����É¾a@ñ‹����znÜaì
@@bÉÜa@òb“��å¾a@â���bi@ò‡��î‡u@òb“��åà@ta‡zn���aì@@ðuí��Üíï§a@|���áÝÜ@ó��à

@@@@@|���áÝÜ@ó��àbÉÜa@óØ‹“��Üa@¶g@ó��î‹î‡¾a@â���a@ßa‡jn���a@â��q@æ��àì@æî‡��ÉnÜaì
@æî‡ÉnÜaì@ðuíÜíï§aOç†bÉ¾aì@óÈbå—Üa@òŠaŒì@@N@@

@ãb�����ÈQYWY@@|������¾a@òd�����ïè@‹�����šb¨a@o�����ÔíÜa@À@ozj�����–a@ça@¶a@
@@@@@@@ça@¶a@a�“�à@ç†b�É¾aì@óÈbå—�Üa@òŠaŒì@¶a@ó�ÉibnÜa@ó�ïÔa‹ÉÜa@ðuí�Üíï§a

@ł@âÅå��à@Þ��áÈ@ßìa@@@@À@ò†í��uí¾a@ç†b��ÉáÝÜ@pbÐb“��Ùn�aì@pbyí���à@‹��‚
@@@@@���Üaì@ðÜb��¨a@ç‹��ÕÜa@æ��à@pbåï���á©aì@pb��åïÉiŠýa@ò���Ð@ßþ��‚@×a‹��ÉÜa

@@@ãb��È@bè‹“��ä@�@���Üaì@×a‹��ÉÜa@À@ó��ïuíÜíïu@Â÷a‹��‚@ò‡��È@˜��¦QYVP@
@@@@@ãb�È@×a‹ÉÝÜ@óïä‡É¾a@òì‹rÜa@|àþà@pc‡i@‡ÔìQYVU@@@@Š†b�ÙÜa@ãþn��a@‡�Éi@

@@ãb���È@Àì@|����¾a@Þ���áÈ@ãb���éà@ð���Ôa‹ÉÜaQYVV@ÞïÙ“���m@ßìa@÷ï����dm@�@
@çbÙ���ýa@òŠaŒì@Ê��à@‰��øåïy@b��éÔb¨aì@ðuí��Üíï§a@|���¾a@ó��àbÈ@ó��î‹î‡¾
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ó�ïå�íÜa@ÂÑå�Üa@óØ‹�’@ÞïÙ“�m@�ì@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@Ê�à@Ú�Üˆ@‡�Éiì@ŠbáÈýaì

                                           
I1H@@@@@@@ð���Ôa‹ÉÜa@ÂÑå���Üa@À@�j���‚@ð���ÔìŒŠ@Þ���ï÷a�u@�b����@‘‡���åé¾a@ˆbn����ýa@Ê���à@Šaí���y@

http://www.alqosh.net/modblank.php?mod=news&modfile=print&i
temid=31137 @@



  

113 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@ãb����ÉÜa@ÀìQYWUÕä@�@@@ç†b����É¾aì@óÈbå—����Üa@òŠaŒì@¶a@bé����Ý@ta‡zn�����aì
@@@@@@@ðuí�Üíï§a@|�¾a@ò‹÷a†@oášì@ç†bÉáÝÜ@óàbÉÜa@ó��ü¾a@@@@@xb�nä@çb�Øì@

@@@@@@@@@@óØ‹“�Üaì@×a‹“¾a@oî�ÙÜ@óàbÉÜa@óØ‹“Üa@Þrà@pbØ‹’@ò‡È@ò‹÷a‡Üa@ë‰è
@@@@@@@@@@pbïá��nÜa@o�Üaímì@ðuí�Üíï§a@|��¾a@‹÷aì†ì@óàbÉÜa@pbÑ�íÑÝÜ@óàbÉÜa
@@@@@@@@@@@@@@@@@‹án��à@ô�Õi@ê�i@ßí�áÉ¾a@ãb�ÅåÜa@ça@ýa@‹÷aì‡�Üaì@pb��ü¾a@âvy@�Øì
@@@@@@@@ó��ïÈíä@âï��Õm@Þ��uÿì@ç†b��ÉáÝÜ@ó��ïuíÜíï§a@pbyí���¾a@öa‹��ua@�‹��ÍÜ

¾a@@@@@@@@b��åÝáÈ@À@ò�j��Ø@ó��ïáèa@paˆ@���nÉm@���Üaì@pa���n¬@¶a@xb��n®@ç‡��É
@@@@@ãb��È@‰��åà@ò‡��ná¾a@ò���ÑÜa@ßþ��‚ìQYVU@@@paŒb��−ýa@o��ÕÕ¥@çýa@‡��¨ì@

@óïä‡É¾a@†Šaí¾a@æà@ò�jÙÜa@pbubïnyýa@oïjrm@béáèa@çbØ@béïÐ@ò�jÙÜa
@óïÔa‹ÉÜa@ðšaŠýa@À@ò‹“å¾a@N@@

@‡���ÉiRPPV‹“���¾a@ßìýa@µÈì‹“���à@âî‡���Õm@�@@Þ���ïèdnÜ@��í���Üa@Ëì
@@pb���àíÝÉáÝÜ@ó���ïå�íÜa@óÙj“���Üa@ðäb���rÜaì@æî‡���ÉnÜaì@ðuí���Üíï§a@|����¾a
@�ì@óîŠbárn���ýa@ó��C©a@æá��š@â��È†@Þ—��®@ça@båÉCn���aì@ó��ïuíÜíï§a

@@@@@@‡Éi@|ïz–@ÞÙ“i@ÚÜˆ@ÒïÄímRPPX@@@@@@oÝÙ�’ì@ça‡�ï¾a@¶a@ÞáÉÜa@‡ïÈa@
@@@ó��ïå�íÜa@óÙj“��Üa@Ëì‹“��·@Þ��áÉÜa@ö‡��iì@ðuí��Üíï§a@|���áÝÜ@Þ��áÈ@×‹��Ð

bàíÝÉ¾a@@@@@@@@Þ�‚†a@æ�à@ßìa@ñ‰�Üa@í�èì@óïmIGIS@H@@@@ãb�Åä@×a‹�ÉÜa@À@Þ�áÉÜa@¶a
@@@@@@b���ï¾bÈ@ê���i@Þ���àbÉn¾a@í���èì@ó���ïÐa‹Í§a@pb���àíÝÉ¾aL@@@|����¾a@|j���–aì@

@@@@@@@@@@@@@@ó�øïèì@Âï�CƒnÜa@òŠaŒì@ò†bé“�i@a‡�u@ò�jÙÜa@óïáèýa@æà@êÜ@ðuíÜíï§a
@@@@@@@@@@@@@ð�áÔŠ@ãb�Åä@¶a@ó�ÄíÑ�a@×aŠìýaì@Ö÷b�qíÜa@oÜí¥@sïy@æîŠb“n�¾a

pbàíÝÉàì@Ñ¨a@óÕî‹Ci@@@@@ó�ïáÝÉÜa@×a‹�ÉÜa@òì‹�q@ÆÑy@�@sïy@òŠíCn¾a@Æ
@@@@@@@@@@@@@@@@À@b��báØa@�ì@Ëì‹“�¾a@a‰�è@Ö�î‹�@æ�È@béi@ó–b©a@pbàíÝÉ¾a@Êï»ì

ãb��ÉÜa@@@n���@ò‡��¾@ê��i@Þ��áÉÜa@‹án���aì@ð��šb¾a@ó@@ÞïÙ“��m@�@b��áØ@paíå���@
@@@@@@@@@@@@ó�ïäbÙàa@Šb—�ïÜ@ó�ïÔa‹È@Š†aí�Ø@Þ�jÔ@æà@×a‹ÉÜa@xŠb‚@ó——ƒnà@paŠì†

@@@óÐ‹É¾a@Êï�ímæî‹‚⁄Ü@Ð@bàa@Ša‹án�bi@@@@ï�a@À@Þ�ïèdnÜa@˜�²@b�áï@�ø@�@ó



 

 
114 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@ñ‹�Ñ¨a@â�ÕÜa@óîbåiì@pa�nƒ¾a@óîbåi@öb“äaNì@@t‡�¥@@@çì‡�Ý‚@ŠínØ‡�Üa
@@@@@@@@@@@@@@@@óÈbå—�Üa@òŠaŒì@¶a@ó�ÉibnÜa@ðuí�Üíï§a@|��¾a@ó�øïè@ãb�È@‹î‡à@ãb—jÜa

@@ßþ��‚@ç†b��É¾aì@@@Ê��à@paöb��ÕÝÜa@‡��ya@@@×a‹��ÉÜa@ça@òŠaŒí��ÝÜ@ð��àþÈýa@‡��ÐíÜa
@@@@@@@@@ó�ïä‡É¾a@†Šaí�¾a@æ�à@ó�Ý÷bè@paì‹q@ÚÝnº@@@@@b�éáèa@çýa@‡�¨@óÝÍn��à@��Ì

@@@@@@@@@@ð�i‹ÉÜa@l‹�Í¾a@‡�Éi@ð�b�ïnya@��Øa@ê�ïÐ@×a‹�ÉÜa@Ú�Ýnº@ñ‰Üa@pbÑ�íÑÜa
@@@@@@@@@@@ßb�à‹Üaì@Úïàa���Üa@æ�à@çbå�a@êØþnàa@¶a@óÐbša@bÙïÝ��Üaì@@@@@Ú�Ýnº@b�áØ@

@@@@@@@@@@@@óÈbå—�i@Þ‚‡î@ñ‰Üa@÷ÝÙÜa@Šbvya@æà@ò†‡«@�Ì@óÝ÷bè@pbïáØ@×a‹ÉÜa
ì@o��å�ýa@jÜaå@@@ýa@‹��Ñy@À@ã‡ƒn���î@ñ‰��Üa@o��îbäín@@@ë‰��èì@ó��ïCÑåÜa@Šb��i

@óî�ÝÐý@pbàb‚@bïáÝÈ@ôá�m@ç†bÉ¾a@N@@
@@pb���àb©a@¶a@ó���î�ÝÐþÜa@ç†b���É¾a@ë‰���è@¶a@óÐb���ša@ñí���n±@‡���ÝjÜa@ça
@@@@@@@@@@@@@@ó�îbÍÜ@ó�Ðì‹Éà@�Ì@béäa@ýa@çbn�†‹Ø@âïÝÔa@À@ò‹rÙi@‡uaínm@�Üa@óî�ÝÑÜa
@@óz��šaì@òŠí��–@‹Ðí��nm@â��ÝÐ@ó��ÕCå¾a@Ú��Ým@À@Ša‹Õn���ýa@ã‡��È@kj���i@çýa

@È@þ›Ð@@pbïáÙÝÜ@@@@@@À@�j�Ø@Šì†@ê�Ü@çb�Ø@ê�Ü@b›�îa@ÂÑåÜa@@Ób“Ùn�a@ça@æ
@@@@@@@ñ‰�Üa@‹�àýa@‡�ÝjÜa@À@ò†í�uí¾a@ó�î�ÝÑÜa@ç†bÉ¾a@Ób“Ùn�a@óïáèa@ÞïÝÕm
@@@@@@@@@@ça@bz�šíà@ðä‡�É¾a@Ób“�Ùn�ýa@¶a@ëb�¤ýa@æ�È@óÜì‡Üa@Óì�È@¶a@õ†a
@pbÈbå—��Üa@í��®@çýa@|j��–a@ó��ïuíÜíï§a@pbÈbå—��Üa@À@‡��î‡§a@ê��uínÜa

È@wn��åî@���Üa@óïäíÙïÝ���Üa@@@���nÉm@���Üa@óÈbå—��Üa@ë‰��è@æ��à@Þ��÷bè@â��Ø@b��éå
@@@@@@@@@@@@@@æ��@Šb�ïÝà@æ�à@‹�rØa@båî‡�Ü@‹Ðí�nm@s�ïy@b�éïÐ@óï��b�ýa@ò†b�¾a@bÙïÝ�Üa

@@@���nÉm@���Üa@ò†b��¾a@ë‰���@ð�b��ïnya@ý@ò‹v“��Ø@@@@pbÈbå—��Üa@æ��à@ô��énåm
@@@@@@@@@@@@@@b��ìa@pbÈbå—�Üa@æ�à@ò�j�Ø@óÈíáª@béåà@Ë‹Ñnm@�Üa@óÝÕn�¾a@@�aí�Üýa

óï�á“Üa@@@@@ÔbCÜa@Š†b—à@‡ya@�nÉî@ñ‰Üa@@@@��Üaì@óÝî‡jÜa@ó@pc‡�i@@b�éubnähi@
�bÉÜa@ßì†IQH@N@@@

                                           
I1H@@L@óïÔa‹ÉÜa@ç†bÉ¾aì@óÈbå—Üa@òŠaŒì@ÊÔíà†a‡Èa@Z@‡á«@ôzš@@



  

115 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

bÉiaŠ@Z@ßbªãíïäaŠíïÜaì@óïÈbÉ’fia@pbyí�¾a@ @
@‹î‡��§a@æ��à@ça@@@@@@@@µryb��jÜa@Ö��î‹Ð@b��éi@ãb��Ô@���Üa@pb���aŠ‡Üa@‹Ø‰��Übi@

@@@@@@@ó�îŠ‰Üa@ó�ÔbCÜa@ó�å§@À@µïuíÜíï§aì@@ó�ïÔa‹ÉÜa@@@@@@@@âïèa‹�ic@ŠínØ‡�Üa@ò†b�ïÕi@
Üa@ô�íà@ŠínØ‡Üaì@ÞïÝè@‡Üb‚@ˆbn�ÿaì@ðÝ›ÑÜa@oáÙy@ŠínØ‡Üaì@óïCÉ

@@@@@@@@@@@@@@ŠínØ‡�Üaì@ðÝƒï“�Üa@çb��Ì@ŠínØ‡�Üaì@��àÿa@‡�jÈ@‡á«@ŠínØ‡Üaì@Œa�ÕÜa
@@@@@@@@@@@@@@Lâ�è�Ìì@†í�á«@aŒ��à@Šì‹��@ˆbn��ÿaì@†íá«@ˆbn�ÿaì@�a@‡jÈ@ârïè@
@@ó���ÕCåà@À@ãí���ïäaŠíïÝÜ@ó���Ýàb¨a@pbÑ����íÑÜa@pb���àb‚@pbj�����i@ó���–b©a

@@@@@@@@@@a@Ëì‹“à@À@‹qýa@�Øa@b�@çbØ@�Üaì@×a‹ÉÜa@l‹Ì@pb’bÙÈ@@´àb�y@xbnä
@@@@†aí��¾a@Ób“��nØa@pb��ïÝáÈ@†í��Ém@Lãí��ïäaŠíïÜa@™þƒn���aì@ÚîŠíÑ���íÑÜa
@@@@@@@@@@@@@@@@öa‹z—�Üa@âub�åà@oÑ“�žnØa@ˆg@Lð�šb¾a@ç‹�ÕÜa@óîbéä@¶g@×a‹ÉÜa@À@ãb©a
@@@@@@@@@@@@@ô�ÝÈ@ó�ÉÔaíÜa@Šb�jäÿa@ó�ÅÐb�@ó�ÉibnÜa@ó�j�‹Üa@óÕCå¾@óîˆb�a@óïi‹ÍÜa

@‡����ÉiTRP����Ø@â@@Àì@òìbá�����Üa@öa‹z����–@À@âé����ÝáÈ@ÚÜ‰����Ø@L†a‡����Íi@l‹����Ì@
bÈãQYWW@ÞÕnäa@@@@@bÑäe@‹Øˆ@æà@Êï»@@@@@@@@@@†í�á«@aŒ��à@Šì‹��@ˆbn�ÿa@a‡Èbà@

@@@@â���@çb��Øì@ðuí��Üíï§a@|���áÝÜ@ó��àbÉÜa@ó��î‹î‡¾a@¶a@@@Ób“��nØbi@Þ›��ÑÜa
@@@@@@@@@@@bé�ÝØ@ÞÍn�m@�ì@óïÜbá“Üaì@óïi‹ÍÜa@×a‹ÉÜa@Ö�båà@À@ãíïäaŠíïÜa@pbàb‚

wïÝ©a@l‹y@À@×a‹ÉÝÜ@t‡y@bà@kj�i@IQH@N@@
‹�Ñn�c@àŒ@æà@�rÙÜaì@bäa@ßöb�mcìŠ‹Ùnà@ÞÙ“iì@ð÷bÔ‡–aì@ð÷þ@

@@æÈÜa@@kj�@öaŠì@óibnØ@ã‡È@@@@ìa@pþ��a@À@Þ�Ôýa@ô�ÝÈ@ìa@knØ@ìa@pýbÕà
@@@@@@@@@@óÈíá��¾aì@ó�ï÷‹¾a@óïàþÈýa@Þ÷b�íÜa@À@t‡znÜa@ã‡È@bäbïyaì@‡÷a‹§a@

Übi@ïuíÜíï§a@Œíà‹ó@@@ì@×a‹ÉÜa@Àî‰Üaæ@@o�CjmŠa@@@@@@æ�à@ëíà‡�Ô@b�·@âé÷b��a@
@âï��ÝÉm@ê��ïuímìÓb“��nØaì@ó��ïáåmì@†b��’Šaì@@æ��à@ò‡án���àa@tŠb��à@ê��à‡Ô@

                                           
I1H@@@@@@oåÜa@óÙj’@ôÝÈ@†íá«@aŒ�à@Šì‹�@ˆbn�ŁÜ@óÜbÕàI@@b�ïåî†ŠbÙÜa@ó�Ýª@H@@ñ‰�Üa@@ÞÍ�’

@ãbÈ@óîŠ‰Üa@óÔbCÜa@óáÅåà@À@óîŠa†fia@çìü“Üa@ãbÈ@‹î‡à@k—åàRPPQN@@@



 

 
116 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ðuí��Üíï§a@â��ÝÉÜa@ëŒ‹��iì@@ë†b��Éia@Þ��Ùiê��mbÈ‹Ñmì@N@@óÙj��’@b��äbïya@†b��Ùmì
@@@@âéå�à@ÞïÝÕÜa@ýa@Œíà‹Üa@ë‰éi@ÖÝÉnm@pbàíÝÉà@æà@óïÜb‚@óï¾bÉÜa@oä�äýa
@@@@@@@@@@@@@¶a@ð�Õm‹î@ý@ñ‰�Üa@Âï��jÜa@öð“�Üa@ó�ïáÝÉÜa@êm���à@æ�Èì@ê�åÈ@‹Øˆ@‡Ôì

@@@âémbáèb�àì@âémbÈa�‚aì@âémbÑÜüàì@âémaŒb−a@@pýb�ª@ôn’@À@ò‡î‡ÉÜa@
òbï¨a@N@@@@@@@@@@@@@öbà‡�ÕÜa@µïuí�Üíï§a@æ�à@´Éj�Üa@pb�î‹Øˆ@ça@óÕïÕ¨aì@ò‡�î‡È@

@@¶a@xb��n¥@b��éåÙÜì@ó��ïåé¾aì@ó��ïÝáÉÜaì@óï���aŠ‡Üa@âémb���Šb¿@æ��à@ó��Éibäì
@@@@@@@@@@@@@@æ�à@µïuí�Üíïu@öþà��i@ßb—�mýaì@‹�rØc@pb�àíÝÉà@Ê»@ßþ‚@æà@ÖÕ¥

@@@@@ð���äì�ÙïÜýa@‡���î�Üaì@ðÈb���ánuýa@Þ���–aínÜa@Ê���Ôaíà@ßþ���‚@@paöb���ÕÝÜaì@
@@@À@ðuí��Üíï§a@Þ��áÉÜa@çí���Šbº@aíÜaŒb��à@æî‰��ÝÜa@æ��à@�r��ÙÝÜ@@óï—��ƒ“Üa

óïmíjÙåÉÜa@óÙj“Üa@Þ‚a†@”ïnÑm@Êà@xŠb©aì@Þ‚a‡Üa@N@@@@@@
ý@s��ïyì�r��ïÍî@âém‹��rÙÜ@sî‡��¨a@L@@@pbï—��ƒ“Üa@�‹é��’di@žo��ïÑnØa

ać‹Øˆ@ì@@@aíà‡‚@æî‰Üabä‡Ýi@@@óà‡‚@óÉïÐŠ@@@@@ôÝÈ@âénÜb�Š@aì†cì@Læ�yc@@êuì@
@@»@âèì@LæÙ¿@ôÝÈ@k−a@ñ‰Üa@×a‹ÉÜa@öbåia@æà@bÉïõ‡à@Óýła@ê²Šbm@

@@@@@@@µîízåÜaì@µ‚Šü¾aì@öa‹É“Üaì@µ�Ša‡Üaì@öbéÕÑÜaì@öbáÝÉÜaì@öbi†ýa@æà
æî‡����Üa@öb����áÝÈì@N@@öb�����ýa@‹é����’a@p‹����Øˆ@‡����ÕÐ@À@@@ð����áÝÉÜa@õín�����¾a

@@@Læî‡��ÉnÜa@óÈbå—��Üaì@ðuí��Üíï§a@|���¾aì@ð��øïjÜaì@ð÷b��¾aì@ð��CÑåÜaì@
@âéma†í���éª@Lâémb���ÑÜüàâémbÐb���šgì@N@oÉCn����a@b���à@Œb���°fia@p‡���áÉmìN@@

@@@tč‡��znä@Óí���@æî‰��Üa@ßb��u‹Üa@öýü��è@pb��î‹Øˆì@âua‹��m@çí��Ùm@ça@ô��å¸a
âéå��ÈÞïj���@fi@†b��Õî@@@@@@Lk��èaí¾a@��‡��Ôì@Ló��ibqíÜa@�ì‹��Üa@òŠb��qaì@Lâ÷a���ÉÜa@

@@Lâ��á�a@ñöb��Øˆgì@@ã†b��ÕÜa@Þ��ï§a@õ‡��ÜN@@@@ðÑ���aì@@ñŠ‰��nÈa@æ��È@���Èa@���äaì
@ÝÜ@ó��ïáÝÉÜa@����Üa@‹��Øˆ@ã‡��È@æ��È@æî‡î‡“��Üa@öa���©aì@ò‰mb���ýa@æ��à@‡��î‡É

@@@@@âè����@ô��ÝÈ@ðÜí—��y@ã‡��ÉÜ@�b��ÉÜaì@×a‹��ÉÜa@õín���à@ô��ÝÈ@À@æîŒŠb��jÜa
ÂÕÐ@âèöb�a@‹Ø‰i@oïÑnØbÐ@‡ïÉi@æà@ýì@kî‹Ô@æà@ý@óïma‰Üa@N@@

@@@@@@@���Üa@ó��ïjåuýa@ó��ïuíÜíï§a@öb���ýa@‹Ø‰��i@Eb��ïÝà@p‹��ÙÐ@‡��Ô@o��åØ



  

117 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@@@@@@@@@L×a‹�ÉÜaì@Â��ìýa@×‹“�ÝÜ@ó�ïuíÜíï§a@pb��aŠ‡Üa@À@oØŠb�’ì@p‹én’a@
@@@óïá�����mì@×a‹����ÉÜa@b����ïuíÜíï§@ðÔb���jCÜa@†í����áÉÜa@â�����Š@À@b–í—���‚ì
@@b����@ó���ïuˆíáåÜa@Ê�b���Õ¾a@‡���î‡¥ì@@béÑ���–ìì@ó���ïuíÜíï§a@pb���åîíÙnÜa
@@a‹î‡���Õmì@â����@aöb���Ðì@@b����@ó���ÑÝnƒ¾a@Â÷a‹���©a@â����Šì@b���èŠbáÈa@‡���î‡¥ì

@@@Šbj§a@âè‡é§@N@@@@@@@@@@@@âéå�È@ó�ïÐaì@pb�àíÝÉà@ôÝÈ@Þ—yc@�@Æ¨a@öí�Ü@æÙÜ
@��ïma‰Üa@âè����@õ‹yÿb��i@ìa@@@öb���ýa@‹Ø‰��i@o��ïÑnØbÐ@L@ò�r��Ø@lbj���ÿ@ó

@@@@@lb��nØì@Úï���ÙÝÜa@lb��nØ@â��èì@k��nØ@ó��qþq@â��èa@ÒïÜd��m@À@oØŠb��’@���Üa
@@@@@@@@@@@@@@@@@@æ�È@ò�—�Ô@ò‰�jä@Ê�à@×a‹�ÉÜa@Â�Ñä@b�ïuíÜíïu@lb�nØì@×a‹ÉÜa@bïuíÜíïu

@óïma‰Üa@âè��@@N@@
a@lbnØ@�nÉî@Úï�ÙÝÜLexicon of Iraq@@@@òŠí“�å¾a@k�nÙÜa@â�èc@æà@

@@@@×a‹ÉÜa@bïuíÜíïu@æÈì@j�@ñ‰Üa@@@ãbÈ@À@ÊQYUY@@@@@‡�¨ì@o�ÔíÜa@Ú�Üˆ@‰�åàì@
@@@@ó��ïáØ@pa‹��Ñ�ì@ò�j��Ø@paŠí��Cm@oq‡��y@çýaì@@@@s��zjÜa@ßb��ª@À@ó��ïÈíä

@ðuí����Üíï§a@k����ïÕånÜaìN@@@@@æ����à@Þ����Ø@lb����nÙÜa@a‰����è@ÒïÜd����ni@ãb����Ô@‡����Ôì
Dunnington, Wetzel, Morton and Bellen.@@@

@@
(1919-1981) Harold Vincent Dunnington@@

@@@@@@ãb�È@ÛíØ‹Ø@¶a@Þ�ŠaQYTV@@@@@@@â��Ô@À@Palaeontologist@@@@@‹án��aì@@@
@@@@@@ãbÈ@ôny@Ûbåè@ÞáÉÜa@ÀQYUX@N@@@@@@@@@‡�î‡ÉÜa@knØ@æà�Üa@@ò�ÑÜa@ë‰è@ßþ‚ì

@@@@@@@@@ãb�È@ó�Ô‡Üa@óïÜbÉÜa@óïáÝÉÜa@tízjÜa@æàIQYUU@@@H@@@@@@ó�ïmbï¨a@ó�ïÔbjCÜa@æ�È
@lb�¨@óïÐbCÜa@a�ÑåàŠíÑÜa@ój�äì@ò‹Ðì@ãa‡ƒn�biprogradation of 

flysch@@@@”ï�ÝÑÜa@pbj��Ü@@@N@@‹ÉnÜaì@pb�ÉÑm‹¾aì@@@@@@ð��bnî‹ÙÜa@k�ïØa�Ü@ó�î
‹‚dn¾a@N@@@@@@@@@@@@@@ë‹“�ä@ò��Ð@æ�à@†í�ÕÈ@ó�ÉiŠa@ò‡�¾@‹án�a@szjÜa@a‰è@N@@@@ìˆ@çb�Ø

@@@xí��m@ó��ïCÑåÜa@ó��áÅäýaì@óïií���‹Üa@�aí��yýa@Ší��CnÜ@Œb��n¿@â��éÐì@öb��Øˆ
@@ãí�í¾a@êr¢@ênibnÙiGeneration, Migration, Accumulation 



 

 
118 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

and Dissipation of Oil in Northern Iraq@@ÀÜa@@ãb�ÉQYUX@@N@@‡�ÕÜ
@@@@@@ñŠí�«@ð�Ôa‹ÉÜa@ðÔb�jCÜa@†íáÉÜa@pbïá�à@ÞïÙ“m@À@@êmbáèb�à@oäbØ

@@@@@@@@@béïÝÈ@ÞCî@�@bjÜbÌ@oäbØ@êmbáèb�à@Ò�üà@ÞÙ“iì@æÙÜì@L@N@@@@k�nØ@‡�ÕÜ
Ò—ä@æà@‹rØa@lb�nØ@ Lexicon of Iraq@@(Van Bellen et al.,1959)@

@@@@êÝáÉi@ò‹án�¾a@ênÝ–@ôÝÈ@ÞïÜ†@oäbØì@N@êr¢@‹“ä@‡ïÈa@‡ÕÜ@IQYUX@H
@À @GeoArabiaãbÈ@2005@N@@@@@@@@Úï��ÙÝÜa@lb�nØ@ó�Èbj�@‡�ïÈa@Ú�Üˆ@‡�Éi@â�q

@@@óØ‹���’@Þ���jÔ@æ���àGulf Petrlink @N@@@÷ï���÷Š@k—���åà@¶a@ð���ÔŠ@‡���ÕÜ
µïuí��Üíïu@@@@ÂÑå��Üa@óØ‹��’@À@pbÐb“��Ùn�ýa@â���Ô@‹î‡��à@|j��–a@a���‚cì@

@@óïÔa‹ÉÜaIPC@@@@@@@@ãbÈ@‡ÈbÕnÜa@¶a@ßb±@ça@ÞjÔ@QYWT@N@@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‹“ä@‡ÕÜ
@@Þ�rà@óÑÝn¬@Êïšaí·ì@tízjÜaSalt tectonicsI@QYVX@H@@b�ïuíÜíïuì

@@ÂÑå�ÜaI1967a-1975@NH@@ãb�È@ÀQYWX@@@Ê�à@Ûa��’ýbiì@E.N. Tiratsoo@
@ÂÑåÜa@bïuíÜíïu@óÝª@÷�a@Journal of Petroleum Geology@N@@@

@@
(1909-1981) Rene Wetzel @@

@@@@@@@ÖïÔ‡�Üa@Þ�Õ¨a@ðuí�Üíï¡@ê�ïÝÈ@Ö�ÝCî@çbØIBedoum,1982@H@@‡�ÕÜ
@@@@@@@@@@�ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå�Üa@óØ‹�’@Þ�jÔ@æà@êåïÉm@�@@óIPC@@@@ò��ÑÜ@QY@@@@@óå��i@c‡�i@óå��@

QYSW@N@@@@@@@@Ê�à@Ûa��’ýbiì@ß�nîì@†bÔD.Morton@@ò��ÑÝÜ@IQYTWMQYUP@H
@@@@@@@@@@@@@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@ò‹�î�§a@l‹�Ì@lí�åuì@×‹�’@lí�åu@À@óiíÉ—�Üa@óÍÜbi@pbrÉi@N

@@@@ãb��È@‰��åà@Ú��Üˆ@‡��ÉiQYUR@@@Šíib��©a@ó��ÕCåà@À@Þ��áÈM@@çbn���†ŠíØ@âï��ÝÔa
@À@µïuíÜíïu@÷ï÷Š@|j—î@ça@ÞjÔ@×a‹ÉÜaCompagnie Francaise 

des Petroles@ãbÈ@QYUV@@@@ãb�È@À@â�q@æàìQYUW@@@@ã‡�Ôa@ðuí�ÜíïvØ@µ�È@
@óØ‹��’@ÀPersian Gulf @@N@@@@@ô��ÝÈ@æmŠí��àì@ß���nîì@æ��à@Þ��Ø@Þ��áÈ@‡��ÕÜ

@ÛíîŒíïÜb���jÜa@‹—���È@ó���ïÔbj�âï���ÝÔfi@ë‰���è@ça@s���ïy@×a‹���ÉÜa@çbn����†ŠíØ@
†ìŒ@pb���aŠ‡Üap@÷���ýa@‹��rØÿ@@@ó��ïÜb¨a@pb���aŠ‡Üaì@tí��zjÜa@N@õ‹��ua



  

119 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

Wetzel@Ê���à@Ûa����’ýbiì@Mortan@Ê�b���Õ¾aì@pbyí����¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜa@
@@çbn����†ŠíØ@æ���à@ó���ÑÝn¬@öa����ua@À@ó���ïjïØ�Üaì@ó���ïÔbjCÜaì@ó���ïÐa‹ÍmíÑÜa
@@@ë‰���èì@ó���ïuíÜíï§a@pb���ÕjCÜa@pb���äíÙàì@ëb���¤a@ô���ÝÈ@Ó‹���ÉnÝÜ@×a‹���ÉÜa
@@@@@@@@@@@Ó‹�ÉnÜa@¶a@bèŠì‡�i@p†b�Ô@Ê�b�Õ¾a@ë‰�è@æ�à@oÝv��@‡Ô@�Üa@pbàíÝÉ¾a

@@ÂÑå����ÝÜ@ó����äŒb©a@Šíƒ—����Üa@ô����ÝÈ@@N@k����ÝÌa@ß�����nîì@Ša†c@‡����ÕÜ@ßb����áÈýa@
@@ó��ïi‹ÍÜa@öa‹z—��Üaì@Šbvå���@ó��ÕCåàì@×a‹��ÉÜa@çbn���†ŠíØ@À@ó��ïuíÜíï§a

@ðuí��Üíï§a@ë‡Èb���·ìMortan@Þ��rà@æî‹��‚e@µïuí��Üíïuì@R.G.S. 

Hudson, Charles André, Harold Dunnington and Henry 

Hotchkiss@@æ��à@‹��rØýVpaíå���@@N@@‡��î‡znÜ@ó��ÕïáÉÜa@Šb��iła@‹��Ñy@�@‡��ÕÜ
@a‰���èì@ã‡���Ôýa@pbj�����Üa@@‹—���ÉÜa@pbj����‹m@À@ÂÑå���Üa@Ób“���nØa@¶a@wn���ä

@æ�y@ñbiì@ÛíØ‹Øì@óÜaŒ@µÈ@À@Â�ín¾a@ð�bnî‹ÙÜaN@@
@@

 (1924-2003) Douglas Michael Morton@@
@@@@@ó����ïÝØ@æ����à@b����ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb����ÙjÜa@ò†bé����’@ô����ÝÈ@Þ—����y

Huddersfield @@ó��Éàbu@æ��à@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØaì@ó��ïåÕnÜa@Leeds@–
@b��ïäbCî‹i@ãb��ÈQYTU@N��äa›@¶a@âó��ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå��Üa@óØ‹��’ IPC@ãb��ÈQYTU@

IQH@@@@@æÈ@szjm@óØ‹“Üa@oäbØ@sïyÒïÄím@@@À@Þ�áÉÜa@Þ�ua@æà@µïuíÜíïu@
@@@@Â��ìýa@×‹“��Üa@À@ÂÑå�Üa@æ��È@k�ïÕånÜa@pb�ïÝáÈ@@À@ê��ÝáÈ@ßìa@çb�Ø@s��ïy@

@@@@@‘‡ÕÜa@À@ÊÔaíÜa@óØ‹“ÝÜ@ð�ï÷‹Üa@‹Õ¾a@N@@@@@@@b�Ñïy@À@êÝáÈ@pbîa‡i@oäbØM
@@@@@@@@ß��nîì@Ê�à@ó�ïä†Šýa@ó�ÙÝá¾a@À@Þ�áÈì@µC�ÝÐ@@@@ÊîŠb“�·@‡�éÉnî@ça@Þ�jÔ

@@@@óïi‹ÉÜa@ò‹î�§a@ðiíåu@À@õ‹‚a@@@@@@@@ó�ÔþCi@ó�ïi‹ÉÜa@óÍÝÜa@t‡znî@çbØ@‡Ôì@

                                           
H1@IMorton, Michael Quentin (May 2006. first edition), In the Heart of 
the Desert, Aylesford, Kent, United Kingdom: Green Mountain 

Press (UKI@



 

 
120 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@@Â��ìýa@×‹“�Üa@À@ò‡�ïÉjÜa@Ö�bå¾a@Ób“Ùn�a@À@ð�b�a@ð“Üa@a‰èì@N
@@@@@@@@@@@@@@@@@@c‡�i@‡�ÕÐ@µC��ÝÐ@À@b�àa@|vå�m@�@ç†Šýa@À@ÂÑåÜa@æÈ@kïÕånÜa@óïÝáÈ@ça

@@@@@ãb��È@ò���Ì@æ��à@l‹ÕÜb��i@ñŠb��jn‚ýa@‹��øjÜa@‹��ÑyQYTWÀ@@@æ��ÙÜì@ó��ÕCå¾a@
@@@@ãbÈ@ÖÝÈ@‹Ñ¨aQYTX@@@@@@@@@@@@@o�ÝÉu@��Üa@‡�ÝjÜa@À@ð�bï��Üa@la‹�šýa@kj�i@

@@@@@@@@@@@@@@k�Ýy@À@@Þ�áÉÝÜ@Þ�Õnäa@â�q@æ�àì@ò�j�Ø@òŠí�C‚@Ûb�åè@Þ�áÉÜa@æàM@@bîŠí��
@@@@@@óØ‹��’@æ��ÙÜì@ð���Šaí§a@‹—��ÉÜ@ò‡��÷bÉÜa@���§a@Šíƒ��–@‡��uaím@pb��jqfi

@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå��ÜaIPC@@@@ç†Šýaì@µC���ÝÐ@À@ð��CÑåÜa@k��ïÕånÜa@æ��È@o��Ý¦@
@@bîŠí�ì@@@@óîŠb¤@pbÐb“Ùn�a@ña@ÞáÈ@çì‡i@N@@@@@@×a‹�ÉÜa@ó�îŠíé»@¶a@Þ–ì

@@@@@ÛŠb��’@o��ÔíÜa@a‰��è@Àì@pbåï���á©a@pbîa‡��i@À@@ß���nîì@Ê��à@pb���aŠ†@À
Ü@@Â÷a‹���©a@Ê���šìì@óî‹ƒ—���Üa@Ò���’bÙ¾abjÜa@pb���ÉibnnÜ@ã‡���Ôaì@Ú���îìŒíï

@óÕCåà@À@@ÚîìŒì�ï¾a@pbÉibnmHigh Zagros×a‹ÉÜa@çbn�†ŠíØ@@N@@
@@

Robert Carel van Bellen@@@
äa›@@óïÔa‹ÉÜa@ÂÑåÜa@óØ‹’@¶a@âIPC@óå�@À@QYTV@ì@ó�ïÔbjCÜa@À@ÞáÈì@@

@@@@@@@@@@‹�áÉÜ@��§a@Šíƒ—�Ü@ó�ïmbï¨a@óïÔbjCÜaOligo-Miocene@N@@@@@À@ê�r¢@ça
@ãb��ÈQYUV@À@Micropaleontology@ó��ÕCå¾@ð��qþrÜa@‹—��ÉÜa@Šíƒ—��Ü@

@@@@@@@@@@@@@@@@a‡�u@ó�j÷bÌ@o�äbØ@��Üaì@ò�—�jÜaì@Þï—�ÑnÜa@æà@õín�à@‹éÄa@ÛíØ‹Ø
@@@’båÜa@æà@‡î‡ÉÜa@æà@@@@oÔíÜa@ÚÜˆ@À@æî‹@N@@@@âèb��¾a@�b�nÑ¾a@çb�Ø@µÝïi@ça

@@@@@ãb�È@ë‹“�ä@çb�Ø@LÚï�ÙÝÝÜQYUY@Šb�ïÉ¾a@ @@@@@ê��a@Ê�à@Âjm‹�¾aì@††��¾a
@@@‹“��åÜa@a‰��@ò‹án���¾a@ê�nïáèa@ô��ÝÈ@ßb�ráØ@N@@æ��à@þ�Ø@çaA. Horbury@

@çì‹�����‚eìIRPPS@H@ìSharland@çì‹�����‚eì@IRPPT@H@@Â�����C¬@aí�����Õj�
Üa@‹—ÉÜa@pbÉibnm@¶a@óïmbï¨a@óïÔbjCÜa@óÜì†@À@ðqþrça‹îa@N@@

@@
@@



  

121 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

 Tibor Buday@@(2001-1913)@@
@@óå���@ña†í��i@‡��ÜìQYQS@çaŠí��à@ó��åî‡à@À@@–@bïØbÐíÝ�íÙï“��m@ó��Üì†

@@@@@@@@@@@@Êàb�u@æ�à@ëaŠínØ‡�Üaì@�n��ub¾a@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—yì@@�ÜŠb�u@–@Ïa‹�i@–
@@Úï“nÜaN@@@@@@@@@@@@Üa@ÂÑå�Üa@óØ‹�’@À@µïuí�Üíïu@÷ï�÷Š@Þ�áÈ@“�n@@@ó�ïå�íÜa@óïÙï

@@Üa@ðuí�Üíï§a@|���¾a@��Ø‹à@Àì“��ns��ïy@ðÙï@@pb���aŠ‡Üa@k—��åà@cí�jm@
@@óïÜì‡ÜaóÐbšfibi@@@@@@@@@@@ð�Ôa‹ÉÜa@ðuíÜíï§a@|�¾a@ò‹÷a†@À@�jƒØ@êÝáÈ@¶a@@N

@@@lb��nØ@ÒïÜd��ni@ÛŠb��’"Regional Geology of Iraq Vol.2  

Tectonism, Magmatism and Metamorphism "ó��ïÉ·c@N†@N
@‡É�‹îaŒ@â�bu@N@@
@@

Anderew Horbury@@@
@@@óØ‹�’@À@Úî‹�’ì@÷�üàCambridge Carbonates@ò†ì‡��a@@N

@@@@@@@@@@ßín��î‹i@ó�Éàbu@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y
@@ãbÈQYXR@pbïií�‹Üa@˜—ƒni@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈì@@ó�ïäíi‹ÙÜa@@æ�à@

@@óÉàbu��“äbàM@@@ãbÈ@bïäbCî‹iQYXV@N@@@@ãbÈ@‰åàQYXV@¶a@QYYR@@í�èì@
@@@@óØ‹�’@Êà@ÞáÉîBP@pbÐb“�Ùn�þÜ@M@ç‡�åÜM@@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@N@@ßìa@çb�Ø

@à@Ëì‹“à@@@è@óØ‹“Üa@Êà@âéð@À@béi@ãbÔ@�Üa@ó�aŠ‡Üa@@@×a‹�ÉÜa@l‹�Ì@ßb�@
Ê����àÓí����Ø@ð����à�u@ @ì†@Nðäì‡É�����Üa@Þ����šbÐ@@óØ‹����’@Ê����à@â����q@æ����àì@

@ó����ïÔa‹ÉÜa@ó����ïCÑåÜa@pbÐb“����Ùn�ýaOEC@@N@æ����à@‡����î‡ÉÜa@À@Þ����áÉî@çýa
@ÊîŠb“¾aÀ@Šb“n�áØì@×a‹ÉÜa@Tethyan Geology@M@Úï�Ù¾a@N@íèì

@À@ÛŠb“�����à@s�����ybiGeoArabia@ò‹“�����åÜa@R"Arabian Plate 

Sequence Stratigraphy"@@@À@pbáèb����¾a@æ���È@µÜìü����¾a@����Øaì@
‡����Ý�a@Ú����Üˆ@À@óïÜbá“����Üa@ó����ïi‹ÉÜa@ò‹����î�§a@N@lb����nØ@ÒïÜd����ni@ÛŠb����’



 

 
122 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

"Petroleum Geology of Iraq" @†@Ê���à@Ûa����’ýbi@@N@Þ���šbÐ
@Lðäì‡É�Üa†N@ÓíØ@ðà�uì@ñìa‹ÕÈ@çbä‡ÈN@@@

@@
Jeremy Goff@@@

@@â���Ô@æ��à@x‹�¦b��ïuíÜíï§a@��Éàbu@æ�à@†ŠíÑ���Øìa@óM@ãb��È@b��ïäbCî‹i
QYWV@@@@@óØ‹’@Êà@ÞáÈì@BP@@@óïäbCî�Üa@@‹�rØÿ@@æ�à@ST@@@ÞÍ“�î@çýaì@óå��@

@@ã‡��Ôa@ðuí��Üíïu@Šb“��n�à@k—��åà@óØ‹“��Üa@÷��Ñä@À@@N@@ÊîŠb“��à@À@Þ��áÈ
@@@@@@ýí�Íäaì@a‡�åØì@ßbá“Üa@‹¢ì@wîì‹åÜaì@bïäbCî‹i@À@ÂÑåÜa@xbnäaì@kïÕåm

óÐb���šfibi@@a@×‹���Ðì@ó���ï¾bÉÜa@�aí���yýa@pþï���Ý¥@À@ê���ÝáÈ@¶a@@Š†b—���¾
ó��ïäíi‹ØìŠ‡ï�a@‰��åà@ó��î‡ïÝÕm@���ÍÜa@QYXVN@@À@@Ê���aì@×b��Cä@ô��ÝÈ@Þ��áÈ

@@@@@@@Ê��à@ÂÑå��Üa@xb��näaì@k��ïÕånÜa@ó���aŠ†@ßí��Õy@Â��iŠ@Ša†aì@Â���ìýa@×‹“��Üa
@@@@@@@@@æàì@óÕCå¾a@À@ßì‡Üa@æà@‡î‡ÉÝÜ@óïå�íÜa@ÂÑåÜa@pbØ‹’béåáš@×a‹ÉÜa@

N@������Üa@Ší�����Cm@À@ê�����mbàbánèa@b–í—�����‚ìTectostratigrapic@ó�����ÐbzÝÜ@
ÝÜ@óïÜbá“��Üa@ð��i‹ÉÜa@Ö��jCN@@@@@‹—��ÉÝÜ@ó��î‡ïÝÕm@���ÍÜa@óîŠ‡—��¾a@Šíƒ—��Üa

@@@@@@Ú����îìŒíïÜbjÜa@æàb���Ùàì@�îbàíÜì‡���Üa@ó���jÉÝÜa@Ób“���Ùn�aì@ð����aŠí§a
ó��îŒbÍÜaN@@lb��nØ@ÒïÜd��m@À@ÛŠb��’ì"Geology of Iraq"†@Ê��à@@N@‡É���

@óå�@À@‹“ä@ñ‰Üa@‹îaŒ@â�buRPPV@@N@@



  

123 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@
@@

yÿa@Ó‹ÒÜ @@
@@
@@
@@

ŠínØ‡ÜaŠínØ‡ÜaŠínØ‡ÜaŠínØ‡Üa@@@@ñìa‹Üa@âïèa‹ic@ñìa‹Üa@âïèa‹ic@ñìa‹Üa@âïèa‹ic@ñìa‹Üa@âïèa‹ic@@@@@@@@@
b��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@

@†a‡Íi@óÉàbu@@@@@@@ßb�áØfi@ò‡�zn¾a@óÙÝá¾a@¶a@sÉnia@âq@æàì@��aŠ†@@@b�ïÝÉÜa@ên
@@@ßbä@sïy@@@@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@ëaŠínØ‡�Üa@@æ�à@@@@@@a��ÝÙäg@pb�Éàbu@õ‡�yaN@@@@À@xŠ‡�m

@@@@ðuíÜíïvØ@ðÑïÄíÜa@ÞáÉÜa@@À@|�¾a@ò‹÷a†@@@@ðuí�Üíï§a@@@@@@@Þ�Õnäa@â�q@æ�àì
@@k—���åà@cí���jm@s���ïy@ñ‹���Üa@òŠaŒì@¶a÷ï���÷Š@àó���ïÐí§a@ëb���ï¾a@ó�����ü@

@ê��ÝáÈ@¶a@óÐb��šfibi@ó��ïÜì‡Üa@ìb��ÑÜa@ó��áÅåà@À@a�j��‚@FAO@â��àŁÜ@ó��ÉibnÜa@
@ò‡��zn¾aN@@@@@@@ô��ÝÈ@Ó‹��’cì@‹îŠb��ÕnÜaì@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ó��ibnÙi@âèb���

@óïÝáÉÜa@êm��à@ßþ‚@ÊîŠb“¾a@æà@‡î‡ÉÜa@N@@
@@@@@@@@

ŠínØ‡ÜaŠínØ‡ÜaŠínØ‡ÜaŠínØ‡Üa@@@@@‡ï’Š@âïèa‹ia@‡ï’Š@âïèa‹ia@‡ï’Š@âïèa‹ia@‡ï’Š@âïèa‹ia@@@@@@@@
@bu@bïuíÜíï§a@â�Ô@æà@‘íîŠíÜbÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@†a‡Íi@óÉà

@ãb�È@QYWPì@@@@@@@@@b��ïÝÉÜa@ên��aŠ†@ßb�áØfi@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@¶a@s�Énia@â�q@æ�à
@sïy@óïÕïjCnÜa@bïuíÜíï§a@™b—n‚bi@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y

@@ó��Éàbu@æ��à@æî‡��ÉnÜaì@âub��å¾a@ó���‡åèìStrathyclade@–GlasgowM@
‡äþmíÙ�@@ãbÈ@@QYWT@ì@@@@@@@@@@@Þ—�yì@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@¶a@õ‹‚a@ò‹à@sÉnia

@ò†bé’@ôÝÈ@óÉàbu@æà@ëaŠínØ‡Üa St.Andrews ˜—ƒni@öbî�ïÐíï§a@



 

 
124 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

ãbÈ@QYXY@N@@@@@@@@@óîŠa†fia@k–bå¾a@æà@‡î‡ÉÜa@cíjmì@ðÑïÄíÜa@ÞáÉÜa@À@xŠ‡m
@@@@@@@@@@@@b�éåà@ó�ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@Àì@óïàíÙ¨a@pbØ‹“Üa@À@óÑÝnƒ¾a@Z@@÷ï�÷Š

ó��ïCÑåÜa@æàb��Ù¾a@â���Ô@À@ã‡��Ôc@µïuí��ÜíïuM@ãb��ÉÜa@‹î‡��¾a@ÂÑå��Üa@òŠaŒì
@ýa@÷��Ýª@÷ï��÷Šì@@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹“��Ü@òŠa†M@LÂÑå��Üa@òŠaŒì

@@@@Œb��ÍÜa@ó��øjÉm@ó�‹“��Ü@òŠa†fia@÷��Ýª@÷ï��÷Šì@ãb��È@‹î‡��àM@LÂÑå��Üa@òŠaŒì
@@@@óïÔa‹ÉÜa@‹Ñ¨a@óØ‹’@ãbÈ@‹î‡àM@@@@@@@@@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@À@Šb“�n�à@L@ÂÑåÜa@òŠaŒì

ó��ïÔa‹ÉÜa@@N@@@@óØ‹“��Ü@ãb��ÉÜa@‹î‡��¾a@k—��åà@b›��îa@ÞÍ��’ìArab well 

loggingaìÿa@ó���áÅåà@¶a@†í���Ém@����Üa@@Ú���iOAPEC@æ���à@‰���ƒnm@����Üaì@
@@@@@@@@@@@@@@Šb�iýa@÷�uì@ÂÑåÜa@ßbª@À@pbà‡©a@�é¤@oäbØ@sïy@b�@a‹Õà@×a‹ÉÜa

@@@óïÔa‹ÉÜa@ÂÑåÜa@pbØ‹’@¶a@ð÷bi‹éÙÜa@N@@óå��@‰åàìRPPS@@óå��@¶a@RPQT@
@ÞáÉîVP Exploration@@ð�è@�Üaì@ßì�jÝÜ@óïmaŠbàýa@ðäbq@ó��üà@À@

@@@@@@@Ñå��Üa@Ób“��Ùn�a@pb��ïÝáÉi@ãí��Õm@ó��ïCÑä@óØ‹��’@æ��È@òŠb��jÈ@À@Œb��ÍÜaì@Â
@@@@@@@@@@‹—�à@L÷äí�m@LxbÉÜa@Þyb�@LbäbÌ@LbïÕî‹Ða@ßb�ì@l‹Ì@Ö�båà@N@@s�ïy

@×‹“��Üa@Ö�b��åà@À@óÑ“��Ùn�¾a@pb��ØíÝjÜa@âï��ïÕmì@‹î‡��Õm@óïÜìü���à@¶í��m
@@@bïÕî‹Ða@×‹’ì@ßb�ì@Â�ìýa@N@@@@@@@@@@@@@Šb�iýa@‹�Ñy@×‹�Ð@æ�à@‡�î‡ÉÜa@ê�uìì@†b�Ô

@@@@@@@@@@Þ�nÙÜa@‹îí�Cmì@óî‹ƒ—�Üa@lbjÝÜa@Šbicì@óîŠbjn‚ýaBlocks@@@@L@óÑ“�nÙ¾a@
aì@@@@@ó��ïuíÜíï§a@pb��äbïjÜa@Ê��ïá§@ó���aŠ†@‹“��È@ó��qþq@ê��ÝáÈ@ßþ��‚@õ‹��u

@@@@@@¶a@óÐb��šfibi@Lb��ïÕî‹Ða@ßb���ì@Â���ìýa@×‹“��Üa@À@óØ‹“��ÝÜ@ó��ïåáÙ¾aì
@@@Ê��Ôí¾a@À@ÂÑå��Üa@ó��ïáØ@lb���y@Þ��ua@æ��à@æàb��Ù¾a@ó���aŠ†@öa‹��uaOIIP@

@@wàb�ä‹i@ãa‡ƒn��biCrystal Ball, Monte Carlo  @N@@@@@Ê�à@óØa‹�’@Þ�áÈ
@óØ‹��’PERTAMINA@ó��ïCÑåÜa@@@óØ‹��’ì@ó��î�ïÜb¾aSNPC@óïåï—��Üa@

@@@@@@@@@@@óï��ï÷‹Üa@ó�ïCÑåÜa@ßíÕ¨a@æà@‡î‡ÉÜa@‹îíCmì@óïÝ�a@óàíÙ¨a@óØ‹’ì
@@@@@@@¶a@ðCÑåÜa@xbnäýa@ò†bîŒì@ça†í�Üa@ÀSPP@@@@@@@@ça@s�ïy@b�ïàíî@Þ�ïà‹i@ÒÜa@

@@@@@ðäb���q@óØ‹���’@Ê���à@ó���ïCÑåÜa@ça†í����Üa@ßí���Õy@‹îí���Cm@À@pbáèb����à@ê���Ü



  

125 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

Šbàýaabé÷bØ‹���’ì@ó���ïm@Nü���¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜa@Ša†aì@ÛŠb���’@paì‡���åÜaì@pa‹¸
ó���ï¾bÉÜaì@ó���ïÝ�a@Þ���áÉÜa@•Šìì@N@ó���ïáÝÉÜa@tí���zjÜa@æ���à@‡���î‡ÉÜa@‹“���ä

@@@@@@@@@@ãb�È@ÞÙ“�i@ó�ïÕïjCnÜa@bïuíÜíï§aì@óïCÑåÜa@æàbÙ¾aì@æî‡ÉnÜa@ßbv·@N
@@@@@óîŠb“���n�à@À@ð���CÑä@�j���‚ì@Šb“���n�áØ@Þ���áÉî@çýaIAR@pbØ‹“���ÝÜ@

@bïÕî‹Ða@×‹’ì@ßb�ì@Â�ìýa@×‹“Üaì@×a‹ÉÜa@À@óÝàbÉÜa@N@@
@@

ic@ŠínØ‡Üaic@ŠínØ‡Üaic@ŠínØ‡Üaic@ŠínØ‡Üaâî‹ÙÜa@‡jÈ@âïèa‹âî‹ÙÜa@‡jÈ@âïèa‹âî‹ÙÜa@‡jÈ@âïèa‹âî‹ÙÜa@‡jÈ@âïèa‹ 

@@@@@@@@@@@@@@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y@@ãí�ÝÉÜa@@
@@êm�����à@ßb���áØfi@ò‡���zn¾a@ó���ÙÝá¾a@¶a@s���Énia@â���q@æ���àì@†a‡���Íi@ó���Éàbu

óï�aŠ‡Üa@@@sïy@@@ò†bé’@ßbäëaŠínØ‡Üa@@@æà@a�ÝÙäg@pbÉàbu@õ‡ya@@N@@xŠ‡�m
@ê��ÝáÈ@ÀØ@ðÑïÄí��Üa@ðuí��Üíïv@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹��’@ÀM@òŠaŒì

Üa@@@@@@@ó�ïrzjÜa@×‹�ÑÜaì@ÊîŠb“�¾a@æ�à@‡î‡ÉÜa@ôÝÈ@Ó‹’cì@Ša†c@sïy@L@ÂÑå@N
@@@@|j��–cì@@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹��’@À@k��–bå¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@cí��jm@

@@@@@@@ò‹�÷a†@æ�à@‹�rØÿ@bàbÈ@a‹î‡à@@@@óØ‹“�Üa@ë‰��@ó�Éibm@@@@@Þ�áÉÜa@À@pbá—�i@ê�Ü@L
@ðÔa‹ÉÜa@ðCÑåÜa@Àb“Ùn�ýa@ôny@bàbÈ@a‹î‡à@ÞÄì@ãbÈRPPS@N@@

@@

@âïèa‹ig@ŠínØ‡Üa@âïèa‹ig@ŠínØ‡Üa@âïèa‹ig@ŠínØ‡Üa@âïèa‹ig@ŠínØ‡Üaæî‡Üa@ð«@‡á«æî‡Üa@ð«@‡á«æî‡Üa@ð«@‡á«æî‡Üa@ð«@‡á« 

@@@@@@@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@@§a@b�ïuíÜíï@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@
@@æî‡��Üa@�þ��–@ó��Éàbu@ãb��ÈQYXY@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@@@æ��à
@óå���@ó��Éàb§a@÷��ÑäQYYS@@æ��à@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@â��q@æ��àì@

@@@@óîí›ÉÜa@öbïáïØíï§a@™b—n‚bi@óïäbáïÝ�Üa@óÉàbu@N@@@@ð��îŠ‡nØ@Þ�áÈ
b��ïuíÜíï§a@â���Ô@À@óïäbáïÝ���Üa@ó��Éàbu@â��q@æ��àì@æî‡��Üa@�þ��–@ó��Éàbu@@N

@@@@@@ó���ïÔa‹ÉÜa@pþ����a@À@òŠí“���å¾a@tí���zjÜaì@pýb���Õ¾a@æ���à@†‡���È@ê���î‡Ü@
@@@@@@@@@@@Þ�‚a†@pa‹¸ü�¾aì@paì‡åÜa@ÞáÉÜa@pb’Šì@æà@�rÙÜbi@ÛŠb’ì@óï¾bÉÜaì



 

 
126 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@‹��CÕÜa@xŠb��‚ì@N@@@@@@lb��nØ@æ��à@‹��rØa@ó��î†‹ÙÜa@¶a@âu‹��mì@Ò��ÜaQM@öñ†b��jà
@b��ïuíÜíï§aIó��î†‹ÙÜa@ó��ÍÝÜa@HRM™aí��©a@b��ïu@æîí��ÙnÜ@ó��ï÷bïáïØíï§a@

aŠb���ØMçbn����†ŠíØ@M@×a‹���ÉÜaI@p�j���àý@ó�����üà–b���ïäb¾a@HSM@‘íàb���Ô
@@bïuíÜíï§aI@@óî�ïÝÙäfia–óî†‹ÙÜa@HTM@@@@@ç†b�É¾a@óî‹—�iI@@@ó�î†‹ÙÜa@ó�ÍÝÜa@H

UM@Ûa�’ýbi@bïuíÜíï§a@‘íàbÔI@óî�ïÝÙäfia–óî†‹ÙÜa@NH@@
@@

@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@â�Èýa@çb�yg@â�Èýa@çb�yg@â�Èýa@çb�yg@â�Èýa@çb�yg 

@@@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y@@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@@@@@@ó�ïáÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À
@@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWT@@@@æ��à@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØaì@@ó��Éàb§a���Ñäbé@

@n����ub¾a@ò†bé���’@ô���ÝÈ@Þ—���yì@@Šíƒ—���Üaì@ðuí���Üì�jÜa@˜—���ƒni@�
ÙÜa@ãb��È@ó��ïmbäíi‹QYWWëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@@ãb��È@a‡��åØ@æ��à@

QYXU@@@@@aìbmìa@óÉàbu@æà@Ottawa@@@@@@@@tb�¢a@Þ�áÉÜ@ó�ÜbàŒ@ôÝÈ@Þ—yì@báØ@
bà@@@@@@@@@@@@@ò��ÑÝÜ@bé��Ñä@ó�Éàb§a@æ�à@ëaŠínØ‡�Üa@‡�Éi@IQYXUMQYXVN@H@@tb�¢aì

@@ò���ÑÝÜ@‡Èb���¾a@ˆbn���ýa@IQYXVMQYXXN@H@@@@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m
@@@ò����ÑÝÜ@ð���Ôa‹ÉÜa@ðuí��Üíï§a@|����¾a@À@ðuí��ÜíïvØIQYWXMQYXP@N@H

@�Šÿa@ãí��ÝÈ@â���Ô@¶a@â›��äa–Ší���‡åîì@ó��ÉàbuWindsor@–@a‡��åØ@ãb��È
QYXX@@@@íè@çýaì@@@kÕÜ@Þá±aýˆbn�@@@÷ï÷Š@k—åà@ÞÍ“îì@óî@ãíÝÈ@â�Ô@
�ŠýaM@@Ší��‡åîì@ó�Éàbu@N@@@@@@ó�Éàbu@Ê�à@ˆbn��bØ@Þ�áÉîì@b�áØWestren 

Ontario@N@@@@@Šíƒ—���Üa@ó���ï÷báïØì@óîŠbƒ���–@Êï���šaíà@À@ê���qb¢a@â���ÅÉà
@@ó����n¾‡Üa@pb����ïÝáÈì@ó����øïjÜa@ó����ï÷bïáïØíï§aì@ó����ïmbäíi‹ÙÜa@‹÷b����ÅåÜa@ì@

ó����î‹îíznÜa@pb����ïÝáÉÜaìN����ÙáÝÜ@ó����î‹îíznÜaì@ó����ïåáÙ¾a@˜÷b—����©a@æàb
@@@ça‹îaì@ò‡zn¾a@óïi‹ÉÜa@paŠbàýaì@‹—àì@×a‹ÉÜa@À@óïmbäíi‹ÙÜa@N@@Þ�áÉî@

@@ó���Ý�@‡Èb����à@Š‹���záØ@Sedimentary Research@ô���ÝÈ@Þ���–by@L@
@@@@@@ÂÑåÜa@ðuíÜíï§@óïÙî‹àýa@óïÉá§a@óîí›ÈAAPG@@óîí›È@L@@óïÉ»@



  

127 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@pbïj�����ì‹Üa@b����ïuíÜíïu@SEPM@@ó����î‡åÙÜa@ó����ïuíÜíï§a@ó����ïÉá§a@L@@L
@@@¾bÉÜa@ó�ïÉá§a@óîí›È@@@@@@@pbïií��‹Üa@ð—�nƒ¾@ó�ïIAS@N@@@@@@@æ�à@‹�rØa@‹“�ä

YP@@À@ó��ÜbÉÐ@pbØŠb“��à@ê��Üì@óåï��–‹Üa@ó��ï¾bÉÜa@pþ���a@À@b��áïÝÈ@b��r¢@
@@@@@óï¾bÉÜa@pa‹¸ü¾a@æà@‡î‡ÉÜa@N@@@@@@@@@k�nØì@�÷aí�§a@@æà@�rÙÜa@ôÝÈ@Þ–by

@@@b���éåà@‹î‡��ÕnÜaì@‹Ù“��Üa@ZUniversity of Windsor Research 

Achievement Award   2006@L@Canadian Society of 

Petroleum Geologists Medal of Merit   2010@N@@@@÷îŠ‡�ni@ãb�Ô
@@b��éåà@óï���îŠ‡nÜa@paŠ‹��Õ¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜaZ@Ló��ïÉïjCÜa@tŠaí��ÙÜaì@‹�b��ƒ¾a

@@@@@@@@@@@@êï��îŠ‡m@¶a@óÐb�šýbi@Lóïií��‹Üa@Šíƒ—�Üa@óîŠbƒ–@Lpbj��Üaì@ói�Üa
÷bïáïØíïu@À@ó���à‡Õnà@Êï���šaíà@pbïií����‹Üaì@óïií����‹Üa@Šíƒ—���Üa@ó���ï@N

@@@ôÝÈ@Ó‹’c@@@æà@‹rØaRU@@@@ëaŠínØ‡�Üaì@�n�ubáÝÜ@óÜb�Š@@N@@@@@@Þ�á±@í�è@çýa
@@�Šýa@ãí���ÝÈ@â����Ô@÷ï���÷Š@k—���åà@ÞÍ“���îì@óîˆbn����ýa@k���ÕÜM@ó���Éàbu

Ší�‡åîì@N@óÉàbu@Êà@ˆbn�bØ@ÞáÉîì@báØWestren Ontario .   

@@

ð÷a‹àb�Üa@‡¼c@ŠínØ‡Üað÷a‹àb�Üa@‡¼c@ŠínØ‡Üað÷a‹àb�Üa@‡¼c@ŠínØ‡Üað÷a‹àb�Üa@‡¼c@ŠínØ‡Üa 

@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@@
†a‡���Íi@ó���Éàbu@@â���q@æ���àì@@êm�����à@ßb���áØfi@ò‡���zn¾a@ó���ÙÝá¾a@¶a@s���Énia

@@@sïy@óï�aŠ‡Üa@@@ò†bé’@ßbäëaŠínØ‡Üa@@æà@@@a��ÝÙäg@pb�Éàbu@õ‡ya@@xŠ‡�m@L
@@@@@êÜ@Lpb�aŠ‡Üaì@ÂïCƒnÜa@ò‹÷a‡Ü@bàbÈ@a‹î‡à@|j–cì@ðuíÜíï§a@êÝáÈ@À

@@@À@Þ›ÑÜa@Ób“�Ùn�a@@@@@@ôÐí�m@LpbÑ��íÑÜa@I@�¼Šê@�a@H@@@@@@çaí�ÑåÈ@��È@À@í�èì
êÝáÈN @@

@@@@@@@@

@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡ÜaðÕî‡—Üa@‡¼c@ðÕî‡—Üa@‡¼c@ðÕî‡—Üa@‡¼c@ðÕî‡—Üa@‡¼c@ 

‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@@b��ïuíÜíï§a@Àó��ïÝØ@æ��à@ãí��ÝÉÜa@
@@@@@@@@@@@@@@@ãb�È@�n��ub¾a@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�yì@pbïåïn�Üa@óîbéä@À@†a‡Íi@óÉàbu



 

 
128 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

QYVY@@@@@@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì@Lbé���Ñä@ó��Éàb§a@æ��à@ó��ïÔbjCÜa@™b—��n‚bi@
ëaŠínØ‡���Üa@ßb���áØfi@xŠb���©a@@@pb���Éàbu@õ‡���ya@æ���à@b���éïÝÈ@Þ—���y@s���ïy

—���ƒni@ó���ïÙî‹àýa@ò‡���zn¾a@pb���îýíÜapbïií����‹Üa@˜N@Þ���áÉÜa@À@xŠ‡���m@
@Àb“Ùn�ýa@ðuíÜíï§a@@@@@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“�Ùn�ýa@óØ‹�’@ÀM@@@@ÂÑå�Üa@òŠaŒì

@@@@óuŠ†@¶a@Þ–ìì@�j©aN@@@ßb�v·@ó�áïÕÜa@óïáÝÉÜa@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@êî‡Ü
@@@@@@@@@@@@óÐb�šfibi@×a‹�ÉÜa@ó�ïuíÜíïuì@ó�ïÔbjCÜa@b�ïuíÜíï§aì@ÂÑåÜa@bïuíÜíïu

@@@@@a@ð�bïnyýa@‹î‡Õm@À@óÕáÉ¾a@êmb�aŠ†@¶a@ðÔa‹ÉÜa@ðCÑåÜ@NŠ†bÌ@×a‹ÉÜa@
@À@ÞáÉÝÜßb�aCÑåÜa@ð@À@ò‡zn¾a@óïi‹ÉÜa@paŠbàÿa@óÜì†@N@@

@@
ŠínØ‡ÜaŠínØ‡ÜaŠínØ‡ÜaŠínØ‡Üa@‡¼c@@‡¼c@@‡¼c@@‡¼c@ñ‡våÜañ‡våÜañ‡våÜañ‡våÜa 

@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ
@ó��Éàbu†a‡��Íi@@@@@ßb��áØfi@ó��ïÙî‹àýa@ò‡��zn¾a@pb��îýíÜa@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì

@@s���ïy@ó���ïáÝÉÜa@êm�����à@†bé���’@ô���ÝÈ@Þ—���y@æ���à@�n����ub¾a@ò@õ‡���ya
ó���ïÙî‹àÿa@pb���Éàb§aNčŠ†@@pa‹���vzn¾a@â���ÝÈ@‘@b���ïuíÜíï§a@â����Ô@À–

@@ðÕiì@†a‡Íi@óÉàbu@@@ˆbn�a@Ü@¾a@âÝÉpa‹vzn@@@@â�ÕÜa@À@@@@@@ê�¼Š@ê�mbÐì@ô�ny
�a@N@â���ÕÜa@ó���b÷Š@b��ïuíÜíï§a@â���Ô@À@óï���îŠ‡nÜa@êm����à@ßþ��‚@cí��jm

paíå����@tþ���q@ò‡���¾IQYVYMQYWQ@N@H@lb���nØ@ÒïÜd���m@óØŠb“���·@ãb���ÔB@
@óàbÉÜa@bïuíÜíï§aM@@@óï²ŠbnÜaì@óïÉïjCÜa@B@@óïÉ·†@N@@@@L@ñìa‹�Üa@ô�ï±†@N

ñíå�Üa@�a@‡jÈ@Þé�L@†@NL@ñŠb—äýa@�›ä†@NóïCÈ@‡á«N@@@
@@

@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@‡¼c@‡¼c@‡¼c@‡¼c@ñ‹Øb“Üa@‡á«@†aíu@ñ‹Øb“Üa@‡á«@†aíu@ñ‹Øb“Üa@‡á«@†aíu@ñ‹Øb“Üa@‡á«@†aíu@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWT@@ì@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØa@â��q@æ��àì@@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@@@ãb��È@bé���Ñä@ó��Éàb§a@æ��à@�n���ub¾a@ò†bé��’QYWW@N@@@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m



  

129 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@@@@ãb���ÉÜa@‰��åà@†a‡��Íi@ó��Éàbu@ãí���ÝÉÜa@ó��ïÝØ@À@ð���îŠ‡nØ@ðÑïÄí��ÜaQYWW@
@@@@ãbÉÜa@@óîbÍÜìQYYU@@@@@@ãbÈ@õ‹‚a@ò‹à@†bÈ@âq@æàì@RPPU@@çýa@‡�¨ì@N@@ãb�Ô

@@@@@@@óï��aŠ‡Üa@paŠ‹�Õ¾a@æ�à@‡î‡ÉÜa@÷îŠ‡ni@Z@@@@óî‹—�iì@ç†b�É¾aì@paŠí�ÝjÜa
†bÉ¾a@@@@@óïií��‹Üa@Šíƒ—�Üa@L@çI@@@@ó�ïåïCÜa@ç†b�É¾aì@ó�îŠbåÜaì@ó�Üízn¾a@H@L

@@@@@@@@ô��ÝÈ@Ó‹“��î@ê��äa@b��áØ@@ó��ïÉïjCÜa@b��ïuíÜíï§a@L@ó��ïÝÕ¨a@b��ïuíÜíï§a
@@óïåï�Üa@óÉ’ýa@�n¬@N@@@@@@@�n��ub¾a@Þ÷b��Š@æà@†‡È@ôÝÈ@Ó‹’c@N@@ÛŠb�’

@@@xŠb��‚ì@Þ��‚a†@Þ��áÉÜa@•Šìì@ó��ïáÝÉÜa@paì‡��åÜaì@pa‹¸ü��¾a@æ��à@†‡��È@À
@@‹CÕÜaN@@a@öa‹udi@ãbÔ@@@@@@@@@ó�ïuíÜíï§a@pb��aŠ‡Üaì@óïáÝÉÜa@@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜ

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óîŠbƒ—�Üa@ó�Ýª@À@b�r¢@‹“�äì@@ó�ïÔa‹ÉÜa@pþ��a@À@b�éåà@†‡�È@‹“äì
@ó����ïÙî‹àýa@óïií�����‹Üa@N@@@ó����ïÙî‹àýa@ó����ïÉá§a@óîí›����È@ô����ÝÈ@Þ����–by

@@@ÂÑåÜa@ðuíÜíï§AAPG@@@@ãbÈ@‰åà@QYWT@@@@óïÉ»@À@í›È@L@@@bïuíÜíïu@
pbïj�ì‹Üa@SEPM@ãbÈ@‰åà@QYWX@N@@@

@@@@@@@@
n�ýan�ýan�ýan�ýa@ˆb@ˆb@ˆb@ˆb‡¼c@ÆÐby@‡¼c‡¼c@ÆÐby@‡¼c‡¼c@ÆÐby@‡¼c‡¼c@ÆÐby@‡¼c@@@@@@@@

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@óå���@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWX@N@@@@@@Â��Ñä@óØ‹��’@À@ðuí��Üíï§a@ëŠaí“��à@c‡��i

@@@@@@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@ðÜb�@À@Šbiła@âÅÉà@‹îíCmì@Ób“Ùn�a@À@ÞáÈ@sïy@ßbá“Üa
@ò�����ÑÝÜIQYXPMQYYWN@H@@ßí����Õ¨a@‹îí����Cm@ò‹����÷a†@¶a@Þ����Õnäa@â����q@æ����àì

a@æàb��Ù¾aìó��ïCÑåÜM@@Ö��ÝÉnm@���Üa@pb���aŠ‡Üa@À@Þ��áÈ@s��ïy@ÂÑå��Üa@òŠaŒì
@@@@@@@@ãb�È@óîbÍÜ@óïiíå§aì@óïÜbá“Üa@óïCÑåÜa@æàbÙ¾biRPPWN@@@@@@@Þ�áÈ@â�q@æ�àì

@@@@ó�ïCÑåÜa@˜ï��‚a�Üaì@†í�ÕÉÜa@ò‹�÷a†@À–@@@µàb�È@ò‡��¾@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@N@‡��Éi
@@@@@@@@@‹îí��Cm@ò‹��÷a†@À@óî†b—��nÔýa@pb���aŠ‡Üa@â���Ô@‹î‡��à@Þ��ïØì@Þ��áÈ@Ú��Üˆ

@ïCÑåÜa@æàbÙ¾aì@ßíÕ¨aóM@ÂÑåÜa@òŠaŒì@N@@‰�åàìRPQP@@@Þ�áÉî@çła@‡�¨ì@
@@ò‹÷a‡�Üa@÷ÑåÜ@‹Ñ¨a@â�Ô@À@ðuíÜíïvØ@N@@@@@pa‹¸ü�¾a@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‹›�y



 

 
130 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@bîŠí����ì@bï����ìŠì@çb���ibïÜaì@b���îŠíØ@À@ó���ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡���Üaì@paì‡���åÜaì
@b��ïØ‹mì@ç†Šýaì@b��î�ïÜbàì@N@@@@@µïuí��Üíï§a@ó��ibÕä@óîí›��È@ô��ÝÈ@Þ��–by

@@��’@Ê��à@ó��ïåÕnÜa@ó��åvÝÜa@À@í›��È@LµïÔa‹��ÉÜa@óØ‹Exxon Mobile@óå���@
RPPV@ó��ïCÑåÜa@N@@óØ‹��’@Ê��à@ó��ïåÕnÜa@ó��åvÝÜa@À@í›��ÈCNPC@óïåï—��Üa@
@@óå�RPPX@@@@@@@@@@@@ó�ïåÕnÜa@ó�åvÝÜa@í›È@LðCÑåÜa@óïÑ–@ÞÕy@À@ðÕÐýa@‹ÑzÝÜ@

@óØ‹’@ÊàONGC@óå�@RPPXðCÑåÜa@òŠ‡i@ÞÕy@À@N@@
@@@@@@@@

öbåjÜa@lbé’@‡¼c@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaöbåjÜa@lbé’@‡¼c@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaöbåjÜa@lbé’@‡¼c@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaöbåjÜa@lbé’@‡¼c@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa 

@@@@@@@@@@@�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ@O
@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWW@@@˜—��ƒni@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@

@@@@ãbÈ@óïÜa�Ü�Üa@öbî�ïÐíï§aQYWY@@@@@@@ãb�È@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ßbäì@QYYV@@@æ�à@
@@@@@ê�Ñä@˜—ƒnÜbi@bé�Ñä@óÉàb§a@N@@@@@â��Ô@À@ð��îŠ‡nØ@ò�—Ô@ò�Ð@ÞáÈ

@@@@@@@@@@@ãb�ÉÜa@‰�åà@ð÷b�î�ïÐíïvØ@Þ�áÈ@Læî‡�Üa@�þ–@óÉàbu@bïuíÜíï§aQYXS@
ó��îbÍÜì@QYXY@@@Þ��Õnäa@Læî‡��ÉnÜaì@ðuí��Üíï§a@|���áÝÜ@ó��àbÉÜa@óØ‹“��Üa@À@

@@@ãbÉÜa@‰åàQYXY@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@À@ð��îŠ‡m@Þ�áÈ@s�ïy@ðº†b�Øýa@Þ�áÉÝÜ@
O@†a‡Íi@óÉàbu@N@@@@@†a‡�Íi@ó�Éàbu@À@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@÷ï�÷Š@k—åà@ÞÍ’@N

@@@@ó��ïáÝÉÜa@paì‡��åÜaì@pa‹¸ü��¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@ÛŠb��’@N@@@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‹“��ä
@@@@@ßb�v·@óïáÝÉÜa@tízjÜa@@@@@@@@@À@ó�ï÷bi‹éÙÜaì@ó�ïi‰§aì@ó�ïÜa�Ü�Üa@öb�î�ïÐíï§a

@@@@@@@@@@@@ê�qí¢@À@��ØŠì@óï¾bÉÜaì@óïÔa‹ÉÜa@óåï–‹Üa@óïáÝÉÜa@pþ�a@æà@‡î‡ÉÜa
@@@@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@æà@óÑÝn¬@Ö�båà@À@ðÜa�Ü�Üa@Ãb“åÜa@ôÝÈ@b›îa@N@@@@ô�ÝÈ@Ó‹�’c

@@@@@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‘c‹��mì@ÛŠb��’ì@LëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@ó��jÝ�@æ��à@‡��î‡ÉÜa
@@ub¾a@ójÝ�@ó“Ôbåà@çb§@óïÔa‹ÉÜa@pbÉàb§a@ÒÝn¬@À@ëaŠínØ‡Üaì@�n�

@N@@@@@óïáÝÉÜa@çbvÝÜaì@pbøï�aì@pbibÕåÜa@æà@†‡È@À@aí›È@N@@@ˆbn��c@í�è@çýa
@bïuíÜíï§a@â�Ô@À@@öbî�ïÐíï§a–†a‡Íi@óÉàbu@N@@@



  

131 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@‡¼ÿa@Ò−@‹Ù�È@‡¼c@ŠínØ‡Üa@‡¼ÿa@Ò−@‹Ù�È@‡¼c@ŠínØ‡Üa@‡¼ÿa@Ò−@‹Ù�È@‡¼c@ŠínØ‡Üa@‡¼ÿa@Ò−@‹Ù�È@‡¼c@ŠínØ‡Üa@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@È@Þ–í¾a@óÉàbu@ãbQYXQ@@@ðm†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—yì@bïÝÉÜa@ên�aŠ†@ÞáØcì@
�n����ub¾a@@@@@@@†a‡���Íi@ó���Éàbu@ãí���ÝÉÜa@ó���ïÝØ@æ���à@ëaŠínØ‡���Üaì@@˜—���ƒni

@@ðuíÜíåïÜbjÜaI@óïÔbj�ì@ðuíÜínäíïÜbiH@N@@ßbä@@@óïÙî‹àýa@óCia‹Üa@óîí›È
ðuí���Üíï§@ÂÑå���Üa@American Association of Petroleum 

Geologists (AAPG)@@ãb���ÈRPPYì@@���Èa@ó����½@Šì‹���à@‡���Éi@ô���ÝÈ@ãaí
ó���Cia‹ÝÜ@êàbá›���äao���¸@���nïÔ‹m@ê@@@ó���CiaŠ@À@Þ���ÈbÑÜa@í›���ÉÜa@ó���jm‹à@¶a@

@‹“���ä@‡���Éi@µïuí��Üíï§aë@ì@óåï���–Š@ó���ï¾bÈ@pþ���ª@À@ò‡���î‡È@tí���¢@
nïØ�mê@@@@@µïÙî‹�àýa@öa��©a@æà@óå§@ÞjÔ@æà@~@@nØŠb“�àìê@@öb�ÕÝÜbi@@tí�¢@

@@@æî‹���zjÜa@ó���Üì†@À@ó���Cia‹Üa@pa‹¸ü���à@À@@@ó���ïiŠìýa@ó���ïÉá§a@À@í›���È@L
ïuí�����ÜíïvÝÜ@µ������‡åé¾aì@µEuropean Association of 

Geosciences and Engineers(EAGE)@L@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@ó�áÅå¾a@À@�j�‚
@@@ßì�jÝÜ@òŠ‡—¾a@ßì‡ÝÜ(AOPEC)@@@@Š‡—�m@ó�ïáÝÈ@ó�Ýª@‹î‹¥@í›È@L

@@@‹Ùä��@æÈN@@@æà@‹rØÿ@ò�‚@ÚÝnºRP@@@@@‹�Ñy@À@Ê�Ôíà@ðuí�ÜíïvØ@óå��@
@@@@@@@@@›�ÉÜa@öb�ïáïØíï§a@ˆbn��aì@™b�©a@ËbCÕÝÜ@Šbiýa@@@Šb�àˆ@ó�Éàbu@À@óîíM

æáï���Üa@N@ò����ÑÝÜ@™b���©a@Ëb���CÕÜa@À@ðuí���Üíïu@Þ���áÈIQYYPMQYYX@H@À
@@@ó���ÈaŠ�Üaì@ñ‹���Üa@b���éåà@�a‹���Ìýa@ò†‡��Én¾a@ó���ï÷b¾a@Šb���iła@‹���Ñ¨@óØ‹��’

@@óïÈbå—���Üa@�a‹���ÌýaìN@@@tí���ÝnÜaì@b���ïuíÜíï§a@ò†b���¾@ð����îŠ‡nØ@µ���È
@@@@óïÈbå—Üa@öbïáïÙÜaì@ðøïjÜa–@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ–@@@@@@@@ãb�ÉÜa@‰�åà@æî‹�éåÜa@ó�Éàbu

RPPV@NN@@À@ÛŠb����’†‡����È@@@�n�����ub¾a@Þ÷b�����Š@pb“����Ôbåà@çb����§@æ����à@
×a‹��ÉÜa@pb��Éàbu@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@ëaŠínØ‡��Üaì@N@À@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ã‡��Ô
@@@@@@@@@ó�ï¾bÈì@ó�ïÝ«@ó�ïáÝÈ@paì‡äì@pa‹¸üàI@ç‡�åÜM@ßíjåC��aM@ó�àbå¾a@N@H

@@@@@@@À@Œb��ÍÜaì@ÂÑå��Üa@æ��È@k��ïÕånÜa@ßí��y@Šì‡��m@bè‹“��åi@ãb��Ô@���Üa@tb��¢ýa



 

 
132 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ï§a@æ������Èì@×a‹������ÉÜa@ðÜb�������@@æ������È@k������ïÕånÜaì@óîí›������ÉÜa@öb������ïáïØí
@@@@ãbÈ@ÞÙ“i@pbäíi‹ØìŠ‡ï�a@N@@ò�ÑÜa@À@ãbÔIRPPUMRPPV@H@@@@‡�î‡ÉÜa@‡�ÕÉi

@@@@@@@¶a@óÐb���šfibi@pb���Éàb§a@ó���jÝCÜ@Þ���áÉÜa@•Šìì@ó���ïáÝÉÜa@pb���ÕÝ¨a@æ���à
@@@@@@@@@@@@@@�qd�m@ðz�ším@Þ�ua@æ�à@ó�ïàíÙ¨a@pbáÅå¾aAnthropogenic@@@ô�ÝÈ@

@@ñŠa‹��¨a@‘b��jnyýa@N@çýa@ð���îŠ‡mò†b��¾@ÂÑå��Üa@b��ïuíÜíïu@@â���Ô@À@
æî‹éåÜa@óÉàbu@À@ãíÝÉÜa@óïÝÙi@öbïáïÙÜa@N@@@

@@@
ñìa‹ÕÈ@‡á«@‡¼c@ŠínØ‡Üañìa‹ÕÈ@‡á«@‡¼c@ŠínØ‡Üañìa‹ÕÈ@‡á«@‡¼c@ŠínØ‡Üañìa‹ÕÈ@‡á«@‡¼c@ŠínØ‡Üa 

@@@@@@@@ó��Éàbu@b��ïuíÜíï§a@â���Ô@æ��à@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@ãb��È@Þ��–í¾aQYXR@@@ãb��È@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@QYYP@æ��à@

@@@@@@ên���aŠ†@Þ��áØa@â��q@æ��àì@ó��îŠbåÜa@Šíƒ—��Üa@™b—��n‚bi@bé���Ñä@ó��Éàb§a
@@@Üa@ò†bé’@ßbäì@bïÝÉÜa@@@@@@@@@ãb�È@†a‡�Íi@ó�Éàbu@æà@ëaŠínØ‡RPPP@@@™b—�n‚bi@

@Šíƒ—��Üaì@ç†b��É¾a@â��ÝÈ@@N@@@â���Ô@À@ð���îŠ‡nØ@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m
@@@@@ãb��ÉÜa@‰��åà@æî‡��Üa@�þ��–@ó��Éàbu@b��ïuíÜíï§aQYYR@N@@ðuí��Üíïu@Þ��áÈ

@@ó��áÅåà@Ê��à@Šb“��n�àFAO@@@óØ‹��’@À@Šb“��n�à@Lò‡��zn¾a@â��àŁÜ@ó��ÉibnÜa
@@@@@@ó�ïuíÜíï§aì@ó�ïuíÜíïuìŠ‡îb�a@pb��aŠ‡ÝÜ@aŠbØ@N@@@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÜa@À@ÛŠb�’

@@ê���uŠb‚ì@×a‹��ÉÜa@Þ���‚a†@ó���ïáÝÉÜa@paì‡���åÜaì@pa‹¸ü��¾a@@N@ô���ÝÈ@Ó‹���’c
@@æ��à@†‡��È@À@ÛŠb��’ì@‘c‹��mì@ëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@Þ÷b���Š@æ��à@‡��î‡ÉÜa

@@@@@@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@ójÝ�@ó“Ôbåà@çb§@N@@@@@@@@@ó�ïáÝÉÜa@tí�zjÜa@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‹“ä
@@@@@óåï–‹Üa@óï¾bÉÜa@ì@óïÔa‹ÉÜa@óïáÝÉÜa@pþ�a@æà@‡î‡ÉÜa@ÀN@ÞÍ“î@çýa@

@óÉàb§a@÷Ñä@À@bïuíÜíï§a@â�Ô@÷ï÷Š@N@@
@@
@@
@@



  

133 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

óÔb�@ßˆb’@õìŠc@òŠínØ‡ÜaóÔb�@ßˆb’@õìŠc@òŠínØ‡ÜaóÔb�@ßˆb’@õìŠc@òŠínØ‡ÜaóÔb�@ßˆb’@õìŠc@òŠínØ‡Üa 

@@@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@oÝ—y@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à
M@@ì@†a‡Íi@óÉàbu@@@@@@ßbáØfi@×a‹ÉÜa@xŠb‚@¶a@órÉi@À@p‹Ðb�@âq@æà@bén�aŠ†@

@@bïÝÉÜa@@sïy@@@@@ô�ÝÈ@oÝ—�y@@@ò†bé�’@@ëaŠínØ‡�Üa@@Ûb�åè@æ�à@N@@@k—�åà@pcí�jm
ïáÈò‡@@@@ãíÝÉÜa@óïÝØ@O@@†a‡Íi@óÉàbu@pbåjÜa@@@¶a@@@@ãbÈ@óîbÌRPPSN@@@b�@Š‡–c@

@@@ãbÈ@brî‡yRPQS@@@@@@@@çaí�åÉi@lb�nØ@B@@@ð�øïjÜa@tí�ÝnÜa@@B@@@@c@Ê�à@Ûa��’ýbiN†@N
Î÷b—Üa@ñ†b�a@‡jÈ@N@@

@@
@òŠínØ‡Üa@òŠínØ‡Üa@òŠínØ‡Üa@òŠínØ‡ÜakïC©a@kÜbÌ@ðÝÈ@ŠbèŒckïC©a@kÜbÌ@ðÝÈ@ŠbèŒckïC©a@kÜbÌ@ðÝÈ@ŠbèŒckïC©a@kÜbÌ@ðÝÈ@ŠbèŒc@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@oÝ—y
@ãb�����È@†a‡�����Íi@ó�����ÉàbuQYWYì@@˜—�����ƒni@�n������ub¾a@ò†bé�����’@ô�����ÝÈ

@ãb����È@b����ïuíÜíÐŠíàíï§aQYXX@˜—����ƒni@ëaŠínØ‡����Üa@ò†bé����’@ô����ÝÈì@
@@@bé���Ñä@ó��Éàb§a@@æ��à@óï���‡å�a@b��ïuíÜíï§a@N@@†aí��à@pb��î‹¥@À@o��ÝáÈ

@@@@@@@@@@@@@À@o�å�ýa@Þ�àbÉà@æ�à@‡î‡ÉÝÜ@ñ�§a@‹v¨aì@ßbà‹Üaì@çbï�ýaì@öbåjÜa
@Ê��à@Þ��àbÉnm@���Üa@óï���‡å�a@ÊîŠb“��¾a@À@b›��îa@o��ÝáÈì@×a‹��ÉÜa@Šb��ïn‚a@

@@ó��ÕCåà@À@béÝ��–aì@óƒj—��Üa@Ê��îŒímì@o���ŠbÙÜa@‹èaí��Äì@†ì‡���Üa@Ê��Ôaíà
@ò‹����î�§aN@@oîb�����ïÝ�Üa@Ób“����Ùn�ý@ðuí����Üíï§a@ñ‹����znÜa@À@o����ÝáÈ

@öþi‹���Ø@ó���ÕCåà@Šbj����‡ÝÑÜaì@o���îbÍÜíjmýaìM@Ò���våÜaI×a‹���ÉÜa@Â����ì@N@H
@@@@@@@@@@@@@çbn��†ŠíØ@âï�ÝÔa@æ�à@ðÜbá“�Üa@ö�§a@À@paŠ‡zå¾a@êîŠa‹Õn�a@pb�aŠ†

@Üa@À@ó����aŠ†@o���ÝáÈì@@@@‰���åà@×a‹���ÉÜa@À@ð‚b���å¾a@�ï���ÍnQYTPMRPPP@N@
@@@@@@ßþ�‚@×íÕ“�Üa@‡�ÉÝÜ@bÉjm@óî‹ƒ—Üa@ÞnÙÝÜ@‡î‡u@Òïå—m@ãbÅä@p‹Ùnia

@���¾a@N@@@@@@¶a@óÐb��šfibi@ó��ïáÝÉÜa@‹îŠb��ÕnÜaì@pb���aŠ‡Üa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@p‹“��ä
@@@@Ò���Ýn¬@À@Ú���ïåÙmíï§a@ßb���ª@À@ó���ïáÝÉÜa@tí���zjÜa@æ���à@†‡���È@bè‹“���ä

@@óåï–‹Üa@óïáÝÉÜa@pþ�aN‡ÉÜa@À@oØŠb’@@paŠì‡�Üaì@ÞáÉÜa@•Šì@æà@‡î



 

 
134 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@ãb���Ååi@ó���ÕÝÉn¾a@wàa����Üaì@óï÷b—���yýa@wàa�Üb���i@ó���ÕÝÉn¾a@ó���ïjîŠ‡nÜa
@óïÐa‹Í§a@pbàíÝÉ¾aGIS@Þrà@Arc View GIS@@@óï��‡å�a@÷��ýaì@@N
@@@@@æà@‹rØa@ò�‚@béî‡ÜRX@@@@@@@@o�¥ì@ðzC��Üa@ðÙïåÙmí�ï§a@âï�ïÕnÜa@À@ãbÈ@

@ñ‹øjÜa@÷§aì@ðzC�Üa@N@óØ‹’@Êà@ÞáÉm@çýaMasathaN@@@@
@@

lb—ÕÜa@ÞïÈb�c@ŠínØ‡Üalb—ÕÜa@ÞïÈb�c@ŠínØ‡Üalb—ÕÜa@ÞïÈb�c@ŠínØ‡Üalb—ÕÜa@ÞïÈb�c@ŠínØ‡Üa 

@@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ßb��äó��ïÝØ@æ��à@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@
@†a‡��Íi@@@@@s��ïy@ò‡��zn¾a@ó��ÙÝá¾a@¶a@óï���aŠ†@ó��rÉi@ô��ÝÈ@Þ—��y@â��q@æ��àì

@@@@@ôÝÈ@Þ—yì@bïÝÉÜa@êmb�aŠ†@ÞáØc@@x‡�ïÜíØ@ßbî�àa@æà@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’
Oç‡���åÜ@ó���Éàbu@@ãb���ÈQYWRðuíÜínäíïÜb���jÜa@˜—���ƒni@NáÈ@À@xŠ‡���m@ê���Ý

@ò‹��÷a†@À@ðÑïÄí��Üaðuí��Üíï§a@|���¾aæî‡��ÉnÜaì@N@k—��åà@cí��jm÷Š@b���@ó@
a@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïuíÜíï§a@ó��ïÉá§N@@@@¶a@b��éuínà@×a‹��ÉÜa@‹ub��è@â��q@æ��àì@¶a

Ûbåè@ÞáÉÝÜ@bïjïÜN@@
@@

@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@bib’í‚@ã‹Øc@bib’í‚@ã‹Øc@bib’í‚@ã‹Øc@bib’í‚@ã‹Øc@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@ðuí��Üíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì@†a‡��Íi@ó��Éàbu@@ßb��áØfi@ó��ïÙî‹àýa@ò‡��zn¾a@pb��îýíÜa@
@@@@@@@@@@Ûb�åè@æ�à@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�y@s�ïy@bïÝÉÜa@ên�aŠ†@N@@À@xŠ‡�m

@@@@@æ��à@ò���ÑÜ@†a‡��Íi@ó��Éàbu@b��ïuíÜíï§a@â���Ô@À@ð���îŠ‡m@ðÑïÄí��Üa@ê��ÝáÈ
@bÙî‹àc@¶a@béuínà@×a‹ÉÜa@Š†bÌ@âq@æàì@@æà�Üa@N@@

@@
@òŠínØ‡Üa@òŠínØ‡Üa@òŠínØ‡Üa@òŠínØ‡ÜaŠ†bÕÜa@‡jÈ@oy‡à@ßbàeŠ†bÕÜa@‡jÈ@oy‡à@ßbàeŠ†bÕÜa@‡jÈ@oy‡à@ßbàeŠ†bÕÜa@‡jÈ@oy‡à@ßbàe 

@@@@îŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@oÝ—y@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘í
†a‡��Íi@ó��Éàbu@ãb��È@QYWV@@@ãb��È@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈìQYXX@ô��ÝÈì@



  

135 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@@@@@Êà@†a‡Íi@óÉàbu@çìbÉm@@óÉàbu‡ïÜì†ýbÐMbïäbj�a@@ãbÈ@
RPPR@@@@ð÷båÜa@÷�znÜa@˜—ƒni@@@N@Ø@oÝáÈ@@ë‡ïÉá@@§a@â�Ô@À@@b�ïuíÜíï

óïÕïjCnÜaM@@óÉàb§a@@@ò�ÑÝÜ@óî‹—ån�¾aQYWWMQYXP@@@@@@@o�ÝáÈ@â�q@æ�àì
@@@@@@@@@ãb�ÉÜa@‰�åà@†a‡Íi@óÉàbu@À@êï�îŠ‡nØQYXP@‡�¨ì@@@çýaN@@@‡�î‡ÉÜa@p‹“�ä

@@@@@@@@@@@@@óåï�–‹Üa@ó�ïáÝÉÜa@pþ��a@Ò�Ýn¬@À@óïáÝÉÜa@tízjÜa@æà@N@@@À@oØŠb�’
@@@@@@@Þ�áÉÜa@•Šìì@@ó�ïáÝÉÜa@paì‡�åÜaì@pa‹¸ü�¾a@æ�à@‡î‡ÉÜa@N@@@ô�ÝÈ@oÐ‹�’c

@@@@@@@@@“�Ôbåà@çb§@æà@†‡È@À@oØŠb’ì@báØ@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@ójÝ�@æà@†‡È@pb
@óïÔa‹ÉÜa@pbÉàb§a@ÒÝnƒ·@ëaŠínØ‡Üaì@�n�ub¾a@ójÝ�@@N@@

@@
@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üaçbï�î‡Ða@ça‹éà@çaíCäaçbï�î‡Ða@ça‹éà@çaíCäaçbï�î‡Ða@ça‹éà@çaíCäaçbï�î‡Ða@ça‹éà@çaíCäa@@@@@@@@@@@@@@@@

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@ãbÈ@†a‡Íi@óÉàbuQYUY@@@@@@@@@@@@ò‡�zn¾a@pb�îýíÜa@¶a@ó�rÉi@ôÝÈ@Þ—y@âq@æàì@

@@@@@@@@@@@@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�y@s�ïy@b�ïÝÉÜa@ên��aŠ†@ßbáØfi@óïÙî‹àýa@@@�n��ub¾a@
@@@@@ó��Éàbu@æ��à@óï���‡å�a@b��ïuíÜíï§aì@ó��ïjïØ�Üa@b��ïuíÜíï§a@˜—��ƒni

@@@ãbÈ@‘b�ÙmQYVU@N@@@@@@À@æîŒŠb�jÜa@öa��©a@æà@íèì@@@@Šb�iýa@÷�u@pþï�Ý¥
@ì@óïCÑåÜa@óîŒbÍÜaì@óïÜì�jÜa@æàbÙ¾a@âïïÕmN@@@@@@ÂÑå�Üa@ó��‡åè@â��Ô@À@µ�È

–@@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYVX@@@@@ãb��È@‡Èb���¾a@ˆbn���ýa@k��ÕÜ@ô��ÝÈ@Þ—��y@
QYYV@ya@@@@@@ãbÈ@‡ÈbÕnÜa@ôÝÈ@ÞïRPPY@N@@@@@@@ó�ïáÝÉÜa@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@êî‡Ü

@@@@@b�áØ@L@ó�ï¾bÉÜaì@ó�ïÔa‹ÉÜa@óåï–‹Üa@óïáÝÉÜa@pþ�a@ÒÝnƒ·@òŠí“å¾a
@pbØŠb“¾a@æà@‡î‡ÉÜa@êî‡Üì@óïCÑåÜa@Šbiła@ÂïC¦@À@µibnØ@ÒÜbni@ãbÔ

@@@@@×a‹ÉÜa@xŠb‚ì@Þ‚a†@paì‡åÜaì@pa‹¸ü¾a@À@N@@�äa@báØê@@@@@Óa‹�’fibi@ÛŠb�’@
@È@ôÝÈ@@@@@aì@�n��ub¾a@Þ÷b�Š@æà@†‡@@@@@@@@êmbáèb��à@¶a@óÐb�šfibi@ëaŠínØ‡�Ü@À

@Ëa�‚ýa@paöa‹i@æà@‡î‡ÉÜa@âïïÕmN@@
@@



 

 
136 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

ýaýaýaýaˆbn�ˆbn�ˆbn�ˆbn�@@@@@‘bjÈ@†bîc@‘bjÈ@†bîc@‘bjÈ@†bîc@‘bjÈ@†bîc@@@@@@@@
@@@@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ–by

@@@ãb����È@†a‡����Íi@ó����ÉàbuQYXP@@@™b—����n‚bi@�n�����ub¾a@ò†bé����’@ßb����äì@
@@ãb��È@öb��î�ïÐíï§aQYYX@N@��î�ïÐíïu@�j��‚@í��èì@@òŠaŒì@À@ê��ÝáÈ@c‡��i@Lð÷b

@@@L@ó�ïÜa�Ü�Üa@×‹ÑÜa@æà@‡î‡ÉÜa@†bÔ@sïy@óïÜa�Ü�Üa@×‹ÑÜa@Êà@óïÔa‹ÉÜa@ÂÑåÜa
@@@@@@@@@@ò��ÑÝÜ@ç†Šýa@À@ó�ÝàbÉÜa@óïÔa‹ÉÜa@óïÜa�Ü�Üa@óÔ‹ÑÜa@†bÔìIQYXSMQYXT@NH

@@@@@@@@@@@@@@@@@Þ�áÉm@��Üa@ó�ïÔa‹ÉÜa@ó�ïÜa�Ü�Üa@×‹�ÑÜa@Ê�à@Þ�áÉÜa@c‡�i@pbåïÉ�nÜa@óîa‡i@À
ð÷båq@ðÜa�Ü�Üa@|�¾a@óïåÕni@†bÉiýa@ðqþqì@(2D &3D)N@@@‡�î‡ÉÜa@knØ

@@À@ÛŠb���’ì@óïÐb“���Ùn�ýa@öb���î�ïÐíï§a@ßb���ª@À@ó���ïáÝÉÜa@tí���zjÜa@æ���à
@@@@@@@ênØŠb“�à@¶a@óÐb�šfibi@‹�CÕÜa@Þ�‚a†ì@xŠb�‚@ò‡î‡È@ÞáÈ@•Šìì@paŠì†
@@@@óïÐb“��Ùn�ýa@ó��ï÷bî�ïÐíï§a@×‹��CÜa@Ò��Ýn¬@À@pa‹��šb«@öb��CÈa@À@N

@�Üa@pbäbïjÜa@��Ñm@â�Ô@À@ð÷bî�ïÐíïvØ@ÛŠb’@@@ßí�Õy@æ�à@‡î‡ÉÝÜ@óïÜa�Ü
@ßí���Õ¨a@âï���ïÕm@À@oáèb����@����Üa@×‹���ÑÜa@´���Éi@†b���Ôì@×a‹���ÉÜa@À@ÂÑå���Üa

@×a‹�ÉÜa@À@óïCÑåÜa@N@@@@óØ‹�’@Ê�à@âèb��Irish Petrel@@@ó�øïém@À@ó�î‡åÜ‹îýa@
@@@@@@@×a‹ÉÜa@Â�ì@À@ðCÑä@ÞÕy@ßíy@ó�aŠ†@N@ãbÈ@ÀRPPU@ì@RPPV@âèb�@

@@÷��äì�i@óØ‹��’@Ê��à@×a‹��ÉÜa@l‹��Ì@ó��ÕCåà@À@ó��ïáïïÕm@ó���aŠ†@À@@ó��ïCÑåÜa
PETRONASó����î�ïÜb¾a@@N@@ó����ïCÑåÜa@Þï����’@óØ‹����’@Ê����à@âèb�����Shell@

@@@@@@@@@@@†bÉiýa@ðqþq@|�¾a@âïá—nÜ@ð÷béåÜa@‹î‹ÕnÜa@óÌbï–@ò†bÈa@À@óï¾bÉÜa
@@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå��Üa@ßí��Õy@â��èý@N@@@@@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå��Üa@óØ‹��’@Ê��à@ê��ÝáÈ@ßþ��‚

@@@@@@@@@@‹�CÕÜa@xŠb‚ì@Þ‚a†@À@óïjîŠ‡nÜa@pb�ŠíÙÜa@æà@‡î‡ÉÜa@‹›y@óïå�íÜa@N
@�Ð@ßþ‚ì@@@@‡�î‡ÉÜa@ô�ÝÈ@ÞáÉÜa@À@ò�jØ@ò�‚@ÚÝnàa@ð÷bî�ïÐíïvØ@êÝáÈ@ò

@@@@Þ�rà@ó�ï÷bî�ïÐíï§a@pb�ïª�Üa@æ�àZGeofram, Petrel, Seiswork, 

Geographix @N@@
@@



  

137 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ýa@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ýa@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ýa@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ýa@µ�¨a@‡jÈ@‡á«@‹�îc@µ�¨a@‡jÈ@‡á«@‹�îc@µ�¨a@‡jÈ@‡á«@‹�îc@µ�¨a@‡jÈ@‡á«@‹�îcËbá“ÜaËbá“ÜaËbá“ÜaËbá“Üa 

@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ôÝÈ@oÝ—y
@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWY��ÝÈì@@@ãb��È@�n���ub¾a@ò†bé��’@ôQYXV@ô��ÝÈì@

@@@ãb��È@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’QYYS@@bé���Ñä@ó��Éàb§a@æ��à@@N@@Þ��áÉÜa@À@ouŠ‡��m
@@@@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��Éàbu@À@ò‡��ïÉáØ@ðÑïÄí��ÜaQYWY—��yì@@@ó��jm‹à@ô��ÝÈ@oÝ

@ãb���È@óîˆbn����ýaRPPU@N@�n����ub¾a@Þ÷b����Š@æ���à@‡���î‡ÉÜa@ô���ÝÈ@oÐ‹���’c
@@@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@À@ëaŠínØ‡�Üa@pbyì‹�aìO@@@@@@Šb�’ì@@†a‡�Íi@ó�Éàbu@@À@oØ

@@@@@@@@@ëaŠínØ‡�Üaì@�n�ub¾a@Þ÷b�Š@ó“Ôbåà@çb§@æà@‡î‡ÉÜa@N@@@@�r�ÙÜa@p‹“�ä
@@ó���ïáÝÉÜa@tí���zjÜa@æ���à@@À@ÛŠb���’ì@b���áØ@@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@@ò‡���î‡È@tí���¢

@@@‹��CÕÜa@Þ��‚a†ì@xŠb��‚@ó��ïáÝÉÜa@paì‡��åÜaì@pa‹¸ü��¾a@N@@òˆbn���c@ð��è@çýa
@†a‡Íi@óÉàbu@À@÷ÙäínÙmíï§a@ì@bïuíÜíïuìŠ‡îb�a@N@@@

@@
Üa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaÜa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaÜa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaÜa@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿañ‡ïi�Üa@‘bïÜa@‡á«@‘bïñ‡ïi�Üa@‘bïÜa@‡á«@‘bïñ‡ïi�Üa@‘bïÜa@‡á«@‘bïñ‡ïi�Üa@‘bïÜa@‡á«@‘bï 

@óïÝØ@ æà@ bïuíÜíï§a@ À@ ÷îŠíÜbÙjÜa@ ò†bé’@ ôÝÈ@ Þ—y
ãíÝÉÜaO@ãbÈ@Þ–í¾a@óÉàbuQYWV�Šýa@ãíÝÈ@â�Ô@À@‡ïÉà@ÞáÈ@O@óïÝØ
ãíÝÉÜaOpaíå�óqþq@ ò‡¾@Þ–í¾a@ óÉàbu@ N@óÙÝá¾a@ ¶a@sÉnia@ âq@ æàì

@æà@òaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@sïy@bïÝÉÜa@ên�aŠ†@ßbáØÿ@ò‡zn¾a
àbu@íÙ�þØ@óÉ@M@À@bïäbCî‹i@ãbÈ@‹÷bÅåÜa@öbïáïØíïu@˜—¦QYXUN@

�Šýa@ ãíÝÈ@ â�Ô@ À@ð�îŠ‡nØ@ðÑïÄíÜa@ ÞáÉÜa@ À@ xŠ‡mOóïÝØ@ãíÝÉÜaO@
bïÜby@ˆbn�a@ójm‹à@¶a@‘Š‡à@ójm‹à@æà@Þ–í¾a@óÉàbu@@ßa�îýì@ÞáÈ

@Þrà@†aíà@÷îŠ‡m@ôÝÈ@Z@[óÜíznà@Šíƒ–@[ç†bÉà@[‹÷bÅåÜa@öbïáïØíïu
óîŠbä@Šíƒ–@a@ójÝCÜì@óïÜìýa@pb�aŠ‡Ü@pb�aŠ‡Üa@lþCÜ@†aíà@÷îŠ‡m

@ Þrà@ òaŠínØ‡Üaì@ �n�ub¾a@ bïÝÉÜa@ ZöbïáïØíïu@ [@ ‹÷bÅåÜa@ pbÕïjCm@
ÞïÜb¥@À@órî‡¨a@pbïåÕnÜa@[@óÝïÝ¥@öbïáïØíïu[@ã‡Õnà@ç†bÉà[@ã‡Õnà@



 

 
138 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

‹–båÉÜaN@ ôÝÈ@ Ó‹’cëŠínØ‡Üaì@ �n�ub¾a@ ójÝ�@ æà@ †‡È@ N@À@ ÛŠb’
aì‡åÜaì@ pa‹¸ü¾a@ æà@ ‡î‡ÉÜa‹CÕÜa@ xŠb‚ì@ Þ‚a†@ óïáÝÉÜa@ p@ N@ÛŠb’

@çb§@æà@‡î‡ÉÜa@‘a‹mì@ó“Ôbåà÷b�ŠòaŠínØ‡Üa@|îŠb�cì@�n�ub¾a@ÞN@
þ�a@ À@ òŠí“å¾a@ tízjÜa@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ êÜ@óïi‹ÉÜaì@ óïÔa‹ÉÜa@ p

óï¾bÉÜaì@Na@ôÝÈ@ÞáÉî‡È†a@çaíåÉi@ðvéåà@lbnØ@B@âÝÈ@÷�cì@‹÷bÅåÜa
ðuíÜíï§a@ âîíÕnÜa@ B@ L@ lbnØ@ ó»‹m@ À@ ÛŠb’çaíåÉi@ ðvéåàB@×‹CÜa

bïuíÜíï§a@À@óï÷bî�ïÐíï§a@N@B@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@
@@



  

139 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@

öb�jÜa@Ó‹�y@@
@@

@@
@@@@@@@@

âïÕÜa@ÖÜb©a@‡jÈ@â�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaâïÕÜa@ÖÜb©a@‡jÈ@â�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaâïÕÜa@ÖÜb©a@‡jÈ@â�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaâïÕÜa@ÖÜb©a@‡jÈ@â�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa 

@@@@@@@†a‡��Íi@ó��Éàbu@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ßb��äãb��È@
QYWR@@@@�n�ub¾a@ò†bé’ì@ãbÈ@QYWV@@@@@@æ�àì@ÂÑåÜa@bïuíÜíïu@˜—ƒni@

@ò‡��¾@‡Èb���à@‘Š‡��áØ@Þ��áÈ@â��q@��ïuíÜíï§a@â���Ô@À@çbnå���@b@ó��Éàbu@À@
@óïäbáïÝ��Üa@@ô��ÝÈ@Þ—��yì@ó��ïÙî‹àýa@ò‡�zn¾a@pb��îýíÜa@¶a@‹Ðb���@bè‡��Éi@

@@@@@@@@@@@Ï�j��nïi@ó�Éàbu@æ�à@óïÔbjCÜa@™b—n‚bi@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’–@b�Ùî‹àc@N
@@@æî‡�Üa@�þ–@óÉàbu@bïuíÜíï§a@â�Ô@À@‘Š‡áØ@ðÑïÄíÜa@ÞáÉÜbi@xŠ‡m

@ò����ÑÝÜQYXSMQYXY���Ô@À@ˆbn����dØ@Þ���áÈ@bè‡���Éiì@@ó���ïÐa‹Í§a@â�@ó���ïÝØ
@@la†ła@@@@ò�ÑÜ@†a‡Íi@óÉàbuQYXYMQYYX@@@@@@@¶a@b�évnà@×a‹ÉÜa@Š†bÌ@bè‡Éiì@

@@@@@@ó��Éàbu@ó��øïjÜaì@b��ïuíÜíï§a@ãí��ÝÈ@â���Ô@À@ˆbn���dØ@Þ��áÈ@s��ïy@æáï��Üa
@@öbÉå–IQYYXMRPPRH@@@âqM@@@@ò�ÑÝÜ@Šbàˆ@óÉàbuRPPRMRPPT@@@@â�q@æàì@

@@@@@óïäbáïÝ���Üa@ó��Éàbu@b��ïuíÜíï§a@â���Õi@Ö��znÜaì@æ�í��Üa@¶a@†b��Èñ‰��Üaì@
@ê��i@Þ��áÉî@ßaŒýˆbn���dØÂÑå��Üa@b��ïuíÜíïuì@pb��ÕjCÝÜ@@N@ô��ÝÈ@‡��î�î@b��à@ê��Ü

@@@@@@@@@@@óÐbšfibi@óï¾bÈì@óïi‹Èì@óïÔa‹È@pþª@À@ëŠí“åà@@bïáÝÈ@br¢@çín�
ØŠb“��¾ó��ÜbÉÑÜa@êmb@@@@Þ��‚a†ì@xŠb��‚@pa‹¸ü��¾aì@paì‡��åÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@

‹CÕÜa@N@@@æà@‡î‡ÉÜa@ôÝÈ@Þ—y@Ø@@Üa@k�nn@@@@@öb�årÜaì@‹î‡�Õ@êmbàbé��fi@@ó�ïáÝÉÜa@
@›��È@í��èì@@@@@@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïuíÜíï§a@pb��áÅå¾aì@pb��ïÉá§a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@í



 

 
140 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@À@µn��ïå�ì@µnïuí��Üíïu@µn��Ýª@â��èa@‹��î‹¥@ó��øïè@í›��Èì@ó��ï¾bÉÜaì
@×a‹��ÉÜaÓ‹��’cì@b��áØ@À@ëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@Þ÷b���Š@æ��à@�r��ÙÜa@ô��ÝÈ@

öbÉå–@óÉàbuì@óïäbáïÝ�Üaì@æî‡Üa@�þ–ì@†a‡Íi@óÉàbuMæáïÜaN@@
@@@@@@@@

â�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaâ�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaâ�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaâ�bi@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa¼a@ñ‡’Š@¼a@ñ‡’Š@¼a@ñ‡’Š@¼a@ñ‡’Š@lbvy@‡lbvy@‡lbvy@‡lbvy@‡@@@@@@@@
@@@@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@@@@@@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@@@æ�à@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØM@

@ó��Éàbu@ãb��È@†a‡��ÍiQYWT@@ên���aŠ†@ßb��áØfi@b��ïäbCî‹i@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì@
@ì@bïÝÉÜa@@@@@@@ãb�È@ëaŠínØ‡�Üa@ôÝÈ@Þ—yQYXR@@@@@@@æ�à@öb�î�ïÐíï§a@™b—�n‚bi

@@@ó���Éàbu@k���ØaíÙÜa@öb���î�ïÐì@öb���î�ïÐíï§a@ó���ïÝØNewcastleM@a����ÝÙäa@N
ó��ïÝØ@¶a@ô��ánäa@��ïuíÜíï§a@â���Ô@ãí��ÝÉÜa@b@O@ó��Éàbu@ãb��È@À@†a‡��ÍiQYWV@

@@@@óîˆbn���ýa@ó��jm‹à@ô��ÝÈ@Þ—��yì@@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m@s��ïy@N@ãb��Ô
@@@@@@@@@@@@@@@pb��aŠ‡Üaì@ó�ïÜìýa@pb��aŠ‡ÝÜ@óï��aŠ‡Üa@paŠ‹�Õ¾a@æ�à@‡�î‡ÉÜa@÷îŠ‡ni
@@@@@@@@öb�î�ïÐíï§aì@Ú�ïåÙmíï§a@ì@öbî�ïÐíï§aì@÷ÙäínÙmíï§a@béåà@bïÝÉÜa

óï���‡å�a@N@@b��¾@ˆbn���dØ@Þ��áÈ@@@b��ïuíÜíï§aì@óï���‡å�a@öb��î�ïÐíï§a@ò†
@@@ó��ïä‡¾a@ó���‡å�a@ó��ïÝØ@À@óï���‡å�aO@@b��îíØ@ó��Éàbu–@@çbn���†ŠíØ@âï��ÝÔa

@@@ò�ÑÝÜ@×a‹ÉÜaRPPVMRPPXN@@@@@@@@@@@ó�Éàbu@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@¶a@†b�È@âq@æàì@
@@ò�ÑÝÜ@†a‡ÍiIRPPXMRPQS@H@@‡�ÈbÕnÜa@¶a@Þïya@sïy@N@ÛŠb�’@@‡�î‡ÉÜa@À@

@@@@‹—�àì@æî‹�zjÜaì@×a‹�ÉÜa@À@pa‹¸ü�¾a@æà@@@ô�ÝÈ@Ó‹�’cì@b�ïØ‹mì@ @@‹�rØa@
@@æàQW@@@@@@æà@‹rØaì@�n�ubáÝÜ@óÜb�Š@QX@@@@@‹�rØa@‹“�äì@ëaŠínØ‡�ÝÜ@óyì‹�a@
@@æàTU@@@@@@óï¾bÈì@óïÝ«@pþª@À@ðáÝÈ@s¢@@N@@@@@@æ�à@‹rØa@À@‘c‹mì@ÛŠb’
QUP@@@@�@ó“Ôbåà@óå§@@@@@@@xŠb�‚ì@Þ�‚a†@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@ójÝ@@‹�CÕÜa@N@@Š‡�–

lb��nØ@ê��Ü@Bóï���‡å�a@b��ïuíÜíï§a@B@óå���QYYQ@†@ó��ïÉ·@Nà@æ���y@†a‡��Õ
ðÝÈ@@@ñŠbj§a@L@†N@çbå�@@@Šb��§a@â’bè@@@@@@@@@@@ó�ibnÙÜa@‡�ïÔ@‹�‚e@lb�nØ@ê�î‡Üì@@

@@@@ó�ïi‹ÉÜa@ó�ÍÝÜbiì@Ú�ïåÙmíï§a@æÈ@N@@@@@@óå��@óÝv��à@Ëa��‚a@òöa‹�i@ê�ÜQYYV@



  

141 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@@@@@@ð�ï�båÍ¾a@|�¾a@ó�b�íi@‡î‡¨a@‡ï�bØa@Ób“Ùn�a@ßbv·@N@@Þ�áÈ
@@Šb“n�áØ@@‰åàQYXV@@@@æà@‹rØÿTPP@@@@ñŠb“�n�a@ÞáÈ@@Z@@óÈbå—�Üa@òŠaŒì

†bÉ¾aì@@@@@@@@@@@@@@ó�ïÙïåÙmíï§a@pb�î‹znÜa@ô�ÝÈ@Ó‹�’a@s�ïy@öb�i‹éÙÜa@òŠaŒìì@ç
@@@@@@@@@@@ó�ïnznÜa@ô�åjÜa@ÊîŠb“�à@æ�à@‡�î‡ÉÜaì@óîŠa‹¨a@ßbá“Üa@óC«@Ëì‹“¾@N

@@@@†a‡��Íi@ó��Éàbu@À@óï���‡å�a@paŠb“��n�ýa@k��nÙ¾@ãb��È@‹î‡��à@N@Šb“��n�à
@@ð���‡å�a@ñŠb“��n�ýa@k��nÙáÝÜ–@@ò���ÑÝÜ@b��îíØ@ó��Éàbu@N@@õ‡��Ü@Šb“��n�à

@óØ‹���’AMAK@b“���Ùn�ýa@pbà‡���©@@@ó���ï÷bî�ïÐíï§a@pbÐ@N@í���è@çýaì
@óØ‹�������’@õ‡�������Ü@‹î‡�������à@Þ�������áÉîì@‡�������ÈbÕnàAMAK@pbÐb“�������Ùn�þÜ@

óï÷bî�ïÐíï§aN@@
@@

@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@@�î�È@Š†bÔ@Šbïn£@@�î�È@Š†bÔ@Šbïn£@@�î�È@Š†bÔ@Šbïn£@@�î�È@Š†bÔ@Šbïn£ 

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@@@@@ãb�È@æî‡�Üa@�þ�–@óÉàbuQYXS@@@@@@@@@@@@@Þ—�yì@b�ïÝÉÜa@ên��aŠ†@Þ�áØa@â�q@æ�àì@
@@@@@�n��ub¾a@ò†bé’@ôÝÈ@@@@@@@ãb�È@öb�î�ïÐíï§a@˜—�ƒniQYXV@@@@@ó�Éàbu@æ�à@

@@@@ãb����È@ëaŠínØ‡����Üa@ò†bé����’@ô����ÝÈ@Þ—����yì@Þ����–í¾aRPPT@˜—����ƒni@
@@óïäbáïÝ���Üa@ó��Éàbu@æ��à@öb��î�ïÐíï§a@N@@@pa‹¸ü��¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@ÛŠb��’

@@@@@@æ�à@‹�rØa@‹“�äì@ê�uŠb‚ì@×a‹ÉÜa@À@óïáÝÉÜa@paì‡åÜaìQU@@@À@b�ïáÝÈ@b�r¢@@
@@@Êï���šaí·@óåï���–‹Üa@ó���ï¾bÉÜaì@ó���ïÔa‹ÉÜa@pþ����a@Ò���Ýn¬@ó���ïÜa�Ü�Üa@
@@@@@Ú��ïåÙmíï§a@ì@ó��ïi‰§aì@ó��ï÷bi‹éÙÜaì@ó��rn�aì@ó��ïÉïjCÜa@N@@À@ÛŠb��’

@@@@pb�Éàb§a@ÒÝn¬@À@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@ójÝ�@pb“Ôbåà@çbå§@æà@‡î‡ÉÜa@N
@ãí���ÝÉÜa@ó���ïÝØ@‡���ïáÈ@k—���åà@cí���jmM@óïäbáïÝ����Üa@ó���Éàbu@@N@ˆbn����a@çýa

óîíi�Üa@ãíÝÉÜaì@ãíÝÉÜa@óïÝØ@À@öbî�ïÐíï§aMóïäbáïÝ�Üa@óÉàbu@@N@@@
@@

@@@@@@@@



 

 
142 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@@@
@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@óáÉä@Š‡i@óáÉä@Š‡i@óáÉä@Š‡i@óáÉä@Š‡i@•bÙÈ@•bÙÈ@•bÙÈ@•bÙÈ@çaŠ‡jÜa@çaŠ‡jÜa@çaŠ‡jÜa@çaŠ‡jÜa@@@@@@@@

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@óå�@Þ–í¾a@óÉàbuQYWW@ì@@@@@@@@@@@@@@ên��aŠ†@ßb�áØfi@b��ä‹Ð@¶a@s�Énia@â�q@æ�à

@@@@@÷îb��ä@ó��Éàbu@æ��à@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@s��ïy@b��ïÝÉÜaNice@
@@@@@@ãb�È@ó�ïåïCÜa@ç†b�É¾a@˜—�ƒni@óï�ä‹ÑÜaQYXSì@@@@@Þ—�y@â�q@æ�à@@ô�ÝÈ

@@@@æà@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@@@ãbÈ@óÉàb§a@÷ÑäQYXV@™b—�n‚bi@@@pbïií��‹Üa@
@ó��î‹zjÜa@N@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m@‰��åàãb��ÉÜa@QYWY@@s��ybi@‡Èb���à@À

@@@@ŠbzjÜa@âÝÈ@�Ø‹à@@óÉàbuò‹—jÜa@óîbÍÜì@@ãbÉÜa@RPPT@@@@@@@ô�ÝÈ@Þ—�y@s�ïy
@óîˆbn���ýa@ó��jm‹à@N@b��éåà@ó��îŠa†fia@k��–bå¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@cí��jmì@Z@÷ï��÷Š

���Ô@ó��î‹zjÜa@b��ïuíÜíï§a@â@ò���ÑÝÜ@IQYYVMRPPS@H@@Ltb��¢ýa@���Ø‹à@À
@@@@@@@ò��ÑÝÜ@@ó�î‹zjÜa@pb��aŠ‡ÝÜ@ñŠb“�n�ýa@k�nÙ¾a@‹î‡�àIRPPQMRPPS@H

@@@@@@@L@ŠbzjÜa@ãíÝÈ@pb�aŠ†@�Ø‹¾@ãbÉÜa@‹î‡¾a@ÞïØìì@@@@@@@æ�à@�r�ÙÜa@Þ�áÈ@sïy
ñ‹���zjÜa@kï�����Üa@ßb���ª@À@tí���zjÜa@†Šaí���¾aì@ó���î‹zjÜa@b���ïuíÜíï§aì@

óï÷b¾a@N@ãbÈ@ÞÕnäa@RPPT@@@@@bïuíÜíï§a@â�Ô@¶a@–@@@@@@s�ïy@@ò‹—�jÜa@óÉàbu
@@@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@o��a@�Üa@óåvÝÜa@À@aí›È@çbØ@N@@@÷îŠ‡�m@À@âèb��

@@@@@@@pb���aŠ‡Üaì@ó��ïÜìýa@pb���aŠ‡Üa@ó��jÝCÜ@óï���aŠ‡Üa@paŠ‹��Õ¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa
b��ïÝÉÜa@b��éåà@ó��ÈaŠ�Üaì@ó���‡å�a@Þ��rà@õ‹��‚a@pb��ïÝØ@Àì@ê���Ñä@â���ÕÜa@À@Z

@@bïuíÜíï§aì@óïií�‹Üa@Šíƒ—Üa@@@@µ��¥@L@ÂÑå�Üa@b�ïuíÜíïuì@óïjïØ�Üa
@@@@@@†aíàì@óïåïCÜa@ç†bÉ¾aì@Lóî‹zjÜa@bïuíÜíï§aì@L@ói�Üa@ÚïäbÙïà@Lói�Üa

@@@@@@óî�ïÝÙäýa@óÍÝÜaì@ðuíÜíï§a@öb—yýa@Þrà@õ‹‚a@óîíäbq@N@@ôÝÈ@Þ–by
@@pbîí›È@æà@‡î‡ÉÜa@@@@pb�ïÉá§a@@@@@@@çb�vÝÜaì@pb�øï�aì@@ó�ïáÝÉÜa@b�éåà@Z@@ó�ibÕä

@@Éá§a@LµïÔa‹ÉÜa@µïuíÜíï§a@@@@@@@í›�È@Lpbïií��‹Üa@ð—nƒ¾@óï¾bÉÜa@óï
@@@@@@@@‹îí���CnÜ@ó���îŠaŒíÜa@ó���åvÝÜa@í›���È@L†ì‡���¨a@âï�����Ü@ó���ïå�íÜa@ó���åvÝÜa



  

143 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@ó��ïáÝÉÜa@pb��ïÔ�ÝÜ@ó��î�Ø‹¾a@ó��åvÝÜa@í›��È@Lð÷b��åÜa@÷���znÜa–@ó��Éàbu
@@ò‹—jÜa@N@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@À@b�ïÝÉÜa@pb��aŠ‡Üa@ó�jÝ�@æà@‡î‡ÉÜa@ôÝÈ@Ó‹’c

@@la†łaì@ó����‡å�aì@ó���ÈaŠ�ÜaìN@Øÿ@÷ï���÷Š@ìa@í›���È@@æ���à@‹���rSU@ó���å§@
@@@ëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@ó��jÝCÜ@ó“��Ôbåà@N@@óØ‹“��Üa@À@ñŠb“��n�bØ@Þ��áÈ

@@@@@@@@@@@@@ñŠb“�n�a@Lxaí�àýa@ó�ÔbCi@Ö�ÝÉnî@báïÐ@óï÷bi‹éÙÜa@óÔbCÜa@‡ïÜínÜ@óàbÉÜa
@@@@@@@@@@@@@@ñ‹�ÙÜa@pb�ïÝáÉi@Ö�ÝÉnî@b�áïÐ@ó�ïÔa‹ÉÜa@óî†ì‡¨a@‰ÐbåáÝÜ@óàbÉÜa@óØ‹“ÝÜ

@@@@‹znÜbi@Ö���ÝÉnî@b���áïÐ@‡���ubà@æ���ia@óØ‹���’@À@ñŠb“���n�a@L@ó���î‹zjÜa@pb���î
@@@@@k��nÙ¾@ñŠb“��n�a@Ló��î‹zjÜa@pbÈbå—��ÝÜ@ó��y�Õ¾a@Ö�b��åáÝÜ@ó��ïÉÔí¾a

@@ñ‹��zjÜa@‡��¨a@Â��‚@çìü“��Ü@ó��ïuŠb©a@òŠaŒì@N@@æ��à@‹��rØa@‹“��äUU@s��¢@
@@@@@@@@@@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÝÜ@ó�ïáÝÉÜa@‹îŠb�ÕnÜa@æà@‡î‡ÉÜa@ênibnÙÜ@óÐbšfibi@Ší“åà@ðáÝÈ
@@@@ó��ÔbCÜaì@ó��ï÷b¾a@†Šaí��¾aì@Šb��zjÜa@â��ÝÈ@ßb��ª@À@pb��áÅå¾aì@pbØ‹“��Üa

@óï÷bi‹éÙÜa@óïuíÜìŠ‡ï�a@ì@N@@
@@

ýaýaýaýaˆbn�ˆbn�ˆbn�ˆbn�@‡¼c@‡á«@ãb�i@@‡¼c@‡á«@ãb�i@@‡¼c@‡á«@ãb�i@@‡¼c@‡á«@ãb�i@ðu@ëíî‡Üaðu@ëíî‡Üaðu@ëíî‡Üaðu@ëíî‡Üa 

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@ãb��È@Þ��–í¾a@ó��ÉàbuQYWP@@@ô��ÝÈ@Þ—��yì@a‡��åÜíè@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì@@

@@ò†bé�’@@@@‡�éÉà@æ�à@ðÜb�ÉÜa@ãíÝi‡�ÜaITC@(Inter. Inst. for Geo-Inf.  

Sci. and Earth Observation) @@@@ãb�ÈQYWU@N@@@@@@ò‹�à@s�Énia@â�q@æ�àì
@æ��à@õ‹��‚c@ðÜb��È@ãí��Ýi†@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@@@×a‹��ÉÜa@xŠb��‚@¶a@õ‹��‚a

@ì†Ší���i@ó���ÉàbuM@@@@@@ò†bé���’@ô���ÝÈ@Þ—���y@Ú���Üˆ@‡���Éiì@ò‡���zn¾a@pb���îýíÜa
@ãb����È@�n�����ub¾aQYXX@@ó����Éàbu@æ����à@ð÷b����åÜa@÷�����znÜa@˜—����¦@À@
Strathyclade@@M@Glasgow@M@‡äþmíÙ���–ò‡��zn¾a@ó��ÙÝá¾a@@@N@Þ��áÈ

@|����¾a@ò‹���÷a†@À@ò����ÑÝÜ@ð���Ôa‹ÉÜa@ðuí���Üíï§aQYWRMQYXQ@â���q@æ���àì@
@@b���ïuíÜíï§a@â����Ô@À@ð����îŠ‡nØ@Þ���áÈ@s���ïy@âï���ÝÉnÜa@ßb���ª@À@Ã‹���¯a



 

 
144 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@ãb��ÉÜa@‰��åà@Þ��–í¾a@ó��ÉàbuQYYQ@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜì@RPQP@¶a@Þ��ïya@s��ïy@
‡ÈbÕnÜa@N@@@@@@@@@@@óåï�–‹Üa@ó�ïáÝÉÜa@pþ��a@À@ó�ïáÝÉÜa@tí�zjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@‹“ä

íÜíÐŠíàíï§a@ð÷båÜa@÷�znÜa@ßbª@Àbïu@@N@@
@@@@@@@@

@ßbáØ@‹Ùi@ŠínØ‡Üa@ßbáØ@‹Ùi@ŠínØ‡Üa@ßbáØ@‹Ùi@ŠínØ‡Üa@ßbáØ@‹Ùi@ŠínØ‡Üa@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYXT@ò†bé��’@ô��ÝÈì@@�n���ub¾a@ãb��ÈQYXV@ô��ÝÈì@
@@@@ãbÈ@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’QYYU@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@˜—�ƒni@bé��Ñä@ó�Éàb§a@æà@

ó�������������ïÔbjCÜa@N@@@@ãb�������������È@ðÑïÄí�������������Üa@Þ�������������áÉÜa@À@xŠ‡�������������mQYXY@
ðuíÜíïvØ(Stratigrapher)@@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“Ùn�ýa@óØ‹’@ÀM@òŠaŒì@

@@@@s��ybi@Þ��áÈ@s��ïy@ÂÑå��Üa@@@@›��äaì@óïÐb“��Ùn�ýa@tb��¢ýa@���Ø‹à@À@¶a@â
@@@@@@@@@@@@@@pb��aŠ‡Üa@b�éåà@tb�¢ýa@æ�à@�r�ÙÜa@ô�ÝÈ@Þ�áÉÝÜ@pb�Èíá�a@æà@‡î‡ÉÜa

ãa‡ƒn�����bi@ô����ÝÈýa@ð�����bnî‹ÙÜa@òŠì‡����Ü@ó����ïÔbjCÜa@ì@óïií�����‹Üa@Šb����iła@
×a‹ÉÜa@Â�ì@óÕCåà@À@óïÐb“Ùn�ýa ÉnÜbi@@@ñ‹�znÜa@â��Ô@æà@×‹Ð@Êà@çìb

@@@ó����ïÔbjCÜa@‡÷b—����áÝÜ@pbåz�����Üa@‡����î‡¥@¶a@óÐb����šfibi@ð÷b����ïáïØíï§a
@@@@@@@÷���Ñä@À@@ó���ïÜa�Ü�Üa@Ê�b���ÕáÝÜ@ðÔb���jCÜa@ð���Üa�Ü�Üa@�����ÑnÜa@ãa‡ƒn����bi
@@ó��ïáïÝÔýa@Ú��îìŒíïÜbjÜa@ó��ïÔbjCi@ó��ÕÝÉn¾a@pb���aŠ‡Üa@À@ÛŠb��’@Ló��ÕCå¾a

@@@@@@@@ì@ßí�Õ¨a@Ê�à@òbèb›�à@Þ�áÈì@×a‹ÉÜa@æà@óïi‹ÍÜa@óÕCåáÝÜ@@@ó�ïCÑåÜa@Šb�iýa
@òŠìb���a@Ö�b��å¾a@Ê��àI@ó��ïä†Šýa@ó��ÙÝá¾a@L@óî†íÉ���Üa@ó��ïi‹ÉÜa@ó��ÙÝá¾a

@@ó���ïi‹ÉÜa@bîŠí����@ó���îŠíé»@L@ó���ï�b�a@NH@@@ðº†b���Øýa@ßb����a@À@Þ���áÈ
@@ãb��ÉÜa@‰��åà@ð���îŠ‡nØQYYW@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜì@RPPP@ó��ïÐa‹Í§a@â���Ô@À@–@

la†ła@óïÝØM@Þî‹ia@æà@Êib�Üa@óÉàbu–jïÜ@ï@bN@@
@@@@@@@@



  

145 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa˜Üíi˜Üíi˜Üíi˜Üíiíî@íî@íî@íî@‚‚‚‚Š†bä@båŠ†bä@båŠ†bä@båŠ†bä@bå@@@@@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@@@@â��q@æ��àì@bé���Ñä@ó��Éàb§a@æ��à@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈì@†a‡��Íi@ó��Éàbu
@@@@@@@@@@@ô�ÝÈ@Þ—�y@s�ïy@ó�ïáÝÉÜa@êm���à@ßb�áØfi@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@¶a@sÉnia
@@@@@@@@@@@@@@@öb�î�ïÐíï§a@˜—�ƒni@a��ÝÙäa@pb�Éàbu@õ‡�ya@æ�à@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@N

@@À@‡ïÉáØ@ÞáÈ@@@@@@@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@êÜí—�y@‡Éi@†a‡Íi@óÉàbu@ðuíÜíï§a@â�Ô@
@óØ‹’@Êà@ÞáÉÝÜ@ÞÕnäa@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@ça@‡Éiì@�n�ub¾a

@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“�Ùn�ýa–@@@Ûb��åè@Þ�áÉÜa@À@‹án���aì@ó�ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå��Üa@òŠaŒì
@‡ÈbÕnÜa@¶a@Þïya@ça@¶a@N@bïÜa��a@À@âïÕà@çýaì@@N@@

@@@@@@@@
@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa�ï�a@µ�y@ð«@çbïi�ï�a@µ�y@ð«@çbïi�ï�a@µ�y@ð«@çbïi�ï�a@µ�y@ð«@çbïi@@@@@@@@
��yÞ—@@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@§ab��ïuíÜíïæà@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@@

@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYXP@@@@ô��ÝÈ@Þ—��yì@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØa@â��q@æ��àì
@@@@@@ãbÈ@bïuíÜíïuìŠ‡îb�a@˜—ƒni@�n�ub¾a@ò†bé’QYXU@@óÉàb§a@æà@

bé���Ñä@N@ã@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��mN@@@À@ðuí��Üíïu@â��q@æ��àì@ðuí��Üíïu@
@@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@â���Ô@Oa@òb“��å¾a@@@ñ‹��znÜaì@ðuí��Üíï§a@|���áÝÜ@ó��àbÉÜ

@ðä‡���É¾a@ò����ÑÝÜIQYXVMQYYQ@H@@@@@ãb���È@Þ���Õnäa@â���q@æ���àìQYYQ@@Þ���áÉÝÜ@@
@@@ã‡�Ôa@ðuí�ÜíïvØ@@@xa‹ƒn��ýa@â��Ô@O@@@@@óØ‹“�Üa@@pbïåï��¨a@‡�î‡y@Ê�Ôíà

@@@@@æî‡�ÉnÜaì@ðuí�Üíï§a@|�áÝÜ@óàbÉÜa@@@@@@ãb�ÉÜa@ó�îbÍÜì@QYYX@@@@@â��Ô@â�q@æ�àì
@@xa‹ƒn�ýaO@@@@@@k—�åà@ÞÍ’@sïy@óïi‹ÍÜa@öa‹z—Üa@âubåà@@ßìü��à@@Ê�Ôíà

pbïåï������¨a@‡�����î‡yì@@ó�����ïi‹ÍÜa@öa‹z—�����Üa@âub�����åà@‹î‡�����à@ò‡�����¾@QR@
bàbÈIQYYTMRPPV@N@H@@@@@@@@@@@öa‹z—�Üa@pb��aŠ†@��Ø‹à@À@ÞáÉÝÜ@ÞÕnäa@âq@æàì
–@@@@@@@@@@@@@â��Ô@À@bïuíÜíïuìŠ‡�îb�a@ò†b�à@ê�îŠ‡m@¶a@óÐbšýbi@@Šbjäýa@óÉàbu

@@@óïÕïjCnÜa@bïuíÜíï§a–@@@@Šb�jäýa@óÉàbu@N@@@@À@âèb��@@@âï�ïÕm@@@@@@æ�à@‹�rØa@SX@



 

 
146 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

���r¢b���ïáÝÈ@b@@ì@pþ�������àpaì‡���äì@pa‹¸ü@ó���ïáÝÈ@@ò����ÑÝÜ@IRPPWM@
RPQR@H@@a‹z—��Üa@pb���aŠ†@pþ���@@óÐ‹—��Üa@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@ì@ó��ïÔa‹ÉÜa@öN@

@@@@@@@@@@@@s�ïy@êuŠb‚ì@×a‹ÉÜa@À@óïáÝÉÜa@paì‡åÜaì@pa‹¸ü¾a@æà@†‡È@À@ÛŠb’
@@@@@@@@óïzC���Üaì@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@ãí��ÝÉi@ó��ÕÝÉn¾a@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ã‡��Ô

@@@@@@@�vÝÜa@´�Éi@À@êÝáÈ@¶a@óÐbšýbi@@@@@@@@pa‹¸ü�¾a@ë‰��@óî�›�znÜa@çb@N@@‹“�ä
@@@@@@ó��ï¾bÉÜaì@ó��ïi‹ÉÜaì@ó��ïÔa‹ÉÜa@pþ���a@À@ó��ïáÝÉÜa@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa

N@@@@@À@ê��ÝáÈ@öb��åqa@ó��ïÝ‚a‡Üa@‹îŠb��ÕnÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ó��ibnØ@À@âèb���@óØ‹“��Üa
æî‡���ÉnÜaì@ðuí���Üíï§a@|����áÝÜ@ó���àbÉÜa@@b���áØ@æ���à@†‡���È@ó���ibnØ@À@âèb����

@¾@ó����ïáÝÉÜa@pb�����a‹ÙÜa@@öa‹z—����Üa@pb�����aŠ†@�����Ø‹@b����éåà@ZQ@N@ìŠ‡����ï�a
Âï����CƒnÜa@ì@òŠa†fia@À@@b����ïuíÜíïu@I@@óîŠbárn�����ýa@Â����C©a@æ����à@ö�����u

@@@@@@@@Šb�jäýa@ó�ÅÐb«@À@ó�ïÐí§a@ëbïáÝÜ@óïvïma��fiaH@@R@N@@@@ëb�ïà@pbàa‡ƒn��a
ïibåïÜa@@@@@@óïjCÜa@pbuþÉÜa@À@óïä‡É¾a@Ê@öa‹z—ÜaSN@@ó�ï÷b¾a@†Šaí¾a@òŠa†g
í§aóïÐN@@@@@@@@@@@@@@@@

@@
@òŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa@òŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa@òŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa@òŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaíî�iíî�iíî�iíî�iÝ—à@çaÝ—à@çaÝ—à@çaÝ—à@ça||||@@@@@ðäþï‚@ðäþï‚@ðäþï‚@ðäþï‚ 

@@jÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@oÝ—��y‘íîŠíÜb��Ù@À@b��ïuíÜíïu@O@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@O
@@@@@ãb�È@†a‡Íi@óÉàbuQYWV@@@Ø@o�ÝáÈì@@‡�ïÉáò@@@@@@@�Šýa@â�ÝÈ@â��Ô@À@QYWV@–@

QYXP@N@@@@@@@@@@@@@@@@@s�ïy@‹�CÕÜa@xŠb�‚@æ�à@b�ïÝÉÜa@bén��aŠ†@ßb�áØfi@orÉnia@âq@æàì
@@ò†bé����’@ô����ÝÈ@oÝ—����y@@ãb����È@À@ëaŠínØ‡����Üa@QYXU@™b—����n‚bi@@â����ÝÈ
mì@ó���ÕïÔ‡Üa@pa‹���vzn¾a@@‡���î‡¥ì@ó���ïCÑåÜa@pbÐb“���Ùn�ýa@À@b���émbÕïjC

@óøïjÜa@æà@óº‡ÕÜaUniversity college of London@N@æà@bém†íÈ@‡Éiì
@@@ÂÑå��Üa@tí��¢@���Ø‹à@À@ó��ïáÝÈ@ó��rybjØ@o��ÝáÈ@xŠb��©a–@s��zjÜa@÷��Ýª

@ð��áÝÉÜaIQYXVMQYYRH@ó��ïÕïjCnÜa@tí��zjÜa@���Ø‹à@À@Þ��áÉÝÜ@o��ÝÕnäa@â��qL
@@µïuí����Üíïu@÷ï÷‹����ØIQYYRMRPPR@H@äa@Ú����Üˆ@‡����Éi@@Þ����áÉÜa@¶a@o����ÝÕn



  

147 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

ýa@@@@@›äa@sïy@æî‹éåÜa@óÉàbu@À@ðº†bØ@@@@â��ÕÜ@@óï��îŠ‡nÜa@óøï�a@¶a@oá
@@@@öbïáïÙÜaIRPPRMRPPT@H@@@@@@óïáÝÉÜa@çìü“Üa@â�Ô@÷ï÷Š@k—åà@oÝÍ’ì

–@ò���ÑÜa@Ú��Ým@À@æî‹��éåÜa@ó��Éàbu@N@@@Êïå—��m@À@Ëa���‚a@öa‹��i@ô��ÝÈ@óÝ��–by
@@@@@@ãb��È@xb��u�Üa@|C���@ô��ÝÈ@ó��î‹î‹¨a@ó��ÈbjCÜa@À@öþ���@çí��vÉàRPPS@N@

Í��’@@@@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒì@À@ò�r��Ø@ó��ïáÝÈì@ó��îŠa†g@k��–båà@oÝO@†a‡��Íi
@@oÝáÈì@@@@@@†a‡Èfi@µîŠb“n�ýaì@öa�©a@óå§@í›Èóïvïma��ýa@@@ó�ïå�íÜa@

@@@×a‹ÉÜa@À@âïÝÉnÜaì@óïi�ÝÜ@@@@@@@@@âï�ÝÉnÜa@òŠaŒì@À@ð�áÝÉÜa@szjÜa@óøïè@÷ï÷Š@L@
@@@ð�áÝÉÜa@szjÜaì@ðÜbÉÜaM@@@†a‡�ÍiIRPPVMRPPWH@@@@@@ó�Ýª@‹�î‹¥@ò�m‹Ù��L

@@óÉàbu@ò�ÑÝÜ@æî‹éåÜaIRPPRMRPPTH@@@@À@óîŠb“�n�a@ó�ïáÝÈ@çb�§@í›ÈL
@@@@óÈbå—Üaì@ÂÑåÜa@òŠaŒìIQYXVMRPPRH@@@óïáÝÉÜa@çìü“ÝÜ@‹îŒì@ÞïØì@LM@

@@@ð��áÝÉÜa@s��zjÜaì@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒìM@@@÷ï÷‹��Ü@ßìýa@k��÷båÜa@L@†a‡��Íi
@@@@@@ó���ïÔa‹ÉÜa@ó���åvÝÜa@÷ï���÷Š@Lãí���ÝÉÜaì@ó���ÐbÕrÜaì@ó���ïi�ÝÜ@ó���ïå�íÜa@ó���åvÝÜa

�“���¾a@ó���ïÙî‹àýa@pbäíi‹ØìŠ‡���ï�a@ó���ÔbCÜ@óØIRPPTMRPPUH@í›���È@L
@@@@óØ�“���¾a@ó���ïÔa‹ÉÜa@óïÙï“���nÜa@ó���åvÝÜaRPPW@@@öa����©a@ó���å§@í›���ÈL@

@@@@@@@L×a‹�ÉÜa@À@âï�ÝÉnÜaì@ó�ïi�ÝÜ@óïå�íÜa@óïvïma��ýa@†a‡Èfi@µîŠb“n�ýaì
@@@@Ê��à@âï��ÝÉnÜa@ò†í��u@çbá›��Ü@µiŠ‡��¾a@kîŠ‡��m@óÙj��’@ò†b��ïÔ@ó��å§@í›��È

@@@‰����åà@íÙ�����äíïÜa@ó����áÅåàRPPUýa@‡����¨ì@@ç@N@@@â�����Ô@À@‹����÷aŒ@ˆbn�����a
b���ïuíÜíï§aM@@‰���åà@b���áèþØìa@ó���Éàbu@RPPW@N@@ó���jÝ�@÷îŠ‡���ni@o���àbÔ

@@@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡ÜaI@@ëaŠínØ‡�Üaì@�n�ub¾a@H@@@@@@@ó�øïjÜaì@pb�ÕjCÜa@Êï�šaíà@À
@@@@@@Šíƒ—Üa@ÚïäbÙïàì@óï�‡å�a@bïuíÜíï§aì@óº‡ÕÜa@NaÐ‹’o@@@@ô�ÝÈ@@@ò‡�È

Þ÷b�Š@ÝÜ@@�n�ubáì@@�Šýa@ãíÝÈ@â�Ô@À@ëaŠínØ‡ÜaOÉÜa@óïÝØ@ãí�ÝO@@ó�Éàbu
†a‡���Íi@N@òŠí“���åà@µib���nØ@@béî‡���Ü@ZQ@N@@óî‹îí—���nÜa@b���ïuíÜíï§a@ú†b���jà

I@ð��véåà@lb��nØ@HR@N@@@@@ðäbàíåï���Üa@‹—��ÉÝÜ@ó��ÕïÔ‡Üa@pa‹��vzn¾a@÷��Ý�c
ÞÑ���ýaO@@@@ó��ä‹ÕÜa@l‹��Ì@ð��ÝÕy@Šb��ia@æ��à@Ó‹“��¾a@æîí��Ùm@æ��à@ð���bnî‹ÙÜa



 

 
148 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@ðÜbá“���Üa@ó���Ýïà‹Üaì–@@×a‹���ÉÜa@lí���åu@N@@@@tí���zjÜa@æ���à@‡���î‡ÉÜa@béî‡���Üì
@@‹’@�b—Ü@pb�aŠ‡Üaì@@óïCÑåÜa@pbÐb“Ùn�ýa@óØM@@@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå�Üa@òŠaŒì

@@ç†b���É¾aì@óÈbå—���Üa@òŠaŒìì@N@@@@öb���ÕÜa@À@ò‡���î‡Èì@ó���ÜbÉÐ@pbØŠb“���à@b����
@@@@@@À@Þ��áÉÜa@•Šìì@ó��ïáÝÉÜa@paì‡��åÜaì@pa‹¸ü��¾a@Ší›��yì@pa‹��šb�a

@@@@êuŠb‚ì@×a‹ÉÜa@Þ‚a†@N@@@ãbÈ@‰åàRPPW@@@@@@k—�åà@ÞÍ“�m@@@@@‹�îŒì@Šb“�n�à
ðáÝÉÜa@szjÜaì@ðÜbÉÜa@âïÝÉnÜa@O@âïÝÔaŠíØçbn�†@N@@

@@@@@@@@
@@ŠínØ‡Üa@@ŠínØ‡Üa@@ŠínØ‡Üa@@ŠínØ‡Üað�å‚@Šaíïið�å‚@Šaíïið�å‚@Šaíïið�å‚@Šaíïi@@@@@@@@

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@@@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈì@†a‡Íi@óÉàbu@@@ç†bÉ¾aì@bïuíÜíï§a@˜—ƒni@

@@@@@@@@æà@óïäínÙnÜaì@óïjïØ�Üa@bïuíÜíï§a@˜—ƒni@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈì
@@íÙ�íà@pbÉàbu@õ‡yaM@@@@ãbÈ@óî†b¥ýa@bï�ìŠQYYS@‘Š†@sïy@@„îŠbm@

@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@çbn��†‹Ø@À@ðäí�nÙnÜaì@ðuíÜíï§a@ŠíCnÜa@N@@@@@@öa��©a@‡�yc@í�èì
@@@Šb“��n�áØ@Þ��áÉî@s��ïy@×a‹��ÉÜa@çbn���†ŠíØ@âï��ÝÔa@À@æîŒŠb��jÜa@µï��CÑåÜa

@@âï���ÝÔfia@À@ñ†b—���nÔýa@æ���àŁÜ@@@@k���nÙà@À@ðuí���Üíïu@s���ybjØ@Þ���áÉîì@
@@@@óïáÝÉÜa@tb¢þÜ@÷äb©a–@@@@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@ó�ïÉávÝÜ@aŠb“�n�à@Þ�áÈ@b�áØ@Ûíè†

@z—��Üa@ëb��ïáÝÜ@óï(AHWA)@ò‹èb��ÕÜaM@‹—��à@ãb��ÈRPPV@N@@ÒïÜd��ni@ãb��Ô
@@b��éåà@k��nÙÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ZQ@N@@÷ï��nÜa@Âï��«@„îŠb��m@æ��È@‹—��n¬I@ó��ÍÝÜa

ó��î†‹ÙÜa@HR@N@×a‹��ÉÜa@À@ð��CÑåÜa@Ò��Ý¾a@Z@@ÞjÕn���¾a@×b��Ðeì@ð��šb¾aS@N
@@@@ê��mbî‡¥ì@ë‹�b��¬@Lê��nïáèa@ßì�j��Üa@N@@@@À@‹îŠb��ÕnÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‹“��äì
@@pþ���aì@o��ä�äýa@Ê��Ôaíà@æ��à@‡��î‡ÉÜa@@ó��ÍÝÜbiì@ó��ïi‹ÉÜa@ó��ÍÝÜbi@ó��ïÔa‹ÉÜa

@Þ��rà@ó��î†‹ÙÜa@Z@@ò‹��ÕÈ@Þé���@À@ÂÑå��Üa@ÞjÕn���àM@@Ší��CnÜa@„îŠbmLçbƒï��’
@ãb���mbiì�ï¾a@�í���¨@ðuí���Üíï§aIçb���à�Üa@ó���Ýª@À@p‹“���äH@À@Šb���qła@L

áècì@÷å��‚b��énïI@âï��ÝÔýa@ó��àíÙy@ózÑ��–H@N@@a‡��åÜíè@À@âï��Õà@çýa@í��èì@N@@



  

149 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@
@@

y�rÜa@Ó‹��öb@@
@@

@@
@@@@@@@@

@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üai@‹›«@†ììa†@oibqi@‹›«@†ììa†@oibqi@‹›«@†ììa†@oibqi@‹›«@†ììa†@oibq@ð’b@ð’b@ð’b@ð’b 

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
O@@óÉàbuÞ–í¾a@@@ãbÈ@QYVY@@@@@@¶a@sÉnia@âq@æàì@@@ò‡�zn¾a@óÙÝá¾a@@@ßb�áØfi@

@@@ãb���È@ðÜb���ÉÜa@ãíÝi‡���Üa@ô���ÝÈ@Þ—���y@s���ïy@óï����aŠ‡Üa@êm�����àQYWV@À@
@æ��à@bïuíÜíïuìŠ‡��îb�a@@ó��ïÉàb§a@ç‡��åÜ@ó��ïÝØUniversity College 

London@–b����ïäbCî‹iL����yì@@ì@�n�����ub¾a@ò†bé����’@ô����ÝÈ@Þ—@ò†bé����’@
@ëaŠínØ‡��Üa@æ��à@bïuíÜíïuìŠ‡��îb�a@˜—��ƒni@ó��ïÉàb§a@ç‡��åÜ@ó��ïÝØ@ãb��È

QYWWì@QYXV@@@@@@ðÜaí�nÜa@ôÝÈ@@@N@@@Þ—�yì@@@b›�îa@@@@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@óï—�—¦@
@@À@@@@@@líØŠ‡��îbè@ó����üà@æ��à@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@ó���‡åèHYDROCOP@

@ó����î‡åÜíjÜaãb����È@QYWR@N@@@o����î�Ø@âvå����à@À@ðÑïÄí����Üa@Þ����áÉÜa@À@xŠ‡����m
‹“��¾a×aMÞ��–í¾a@lí��åu@ãb��È@QYWP@@ãb��È@�j��‚@ó��jm‹à@ô��ÝÈ@Þ—��yì@
RPPT@N@ó��Éàb§a@ç‡��åÜ@ó��ïÝØ@À@ð���îŠ‡nØ@Þ��áÈ–@ò���ÑÝÜ@ç‡��åÜIQYXVM
QYXY@NH@@ãb��Ô@s��ïy@Þ��–í¾a@ó��Éàbu@b��ïuíÜíï§a@â���Ô@À@Þ��áÈ@â��q@æ��àì

@@@@@@@@@@@@@@@@b�ïÝÉÜaì@ó�ïÜìýa@pb��aŠ‡Üa@ó�jÝCÜ@óï��îŠ‡nÜa@†aí�¾a@æ�à@‡î‡ÉÜ@÷îŠ‡ni
b��éåà@Z@@‡��îb�a@L@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@@@Ló��ïÐí§a@ëb��ï¾a@ó���‡åèL@bïuíÜíïuìŠ

@@@öb—�yýa@LóïÐí§a@ëbï¾a@óu‰¹@LbïuíÜìŠ‡ï�aN@@@@‡�î‡ÉÜa@‹“�ä@À@âèb��
@@@ìŠ‡����îb�a@¶a@óÐb����šfibi@ê—����—¦@ßb����ª@À@ó����ïáÝÉÜa@tí����zjÜa@æ����àM



 

 
150 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@@@@@@@@@âï�ïÕni@ãb�Ôì@L@ó�ïÐí§a@ëb�ïáÝÜ@ð�šbî‹Üa@xˆíáåÜa@Ëíšíàì@öbî�ïÐíïu
@@@@@�ïÔa‹ÉÜa@pþ�a@À@ðáÝÉÜa@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@óåï�–‹Üa@ó@N@@@À@âèb��@b�áØ

@@@@@@@@âèb��ì@×a‹“�¾a@o�î�Ø@ó���üà@À@ó�ïÝ‚a‡Üa@‹îŠbÕnÜa@æà@‡î‡ÉÜa@óibnØ
@@@@@@@@ó��Üì‡Üa@pb����üà@æ��à@‡��î‡ÉÝÜ@ó��ïåÑÜaì@ó��ïáÝÉÜa@paŠb“��n�ýa@âî‡��Õm@À

@@@@™b�©a@ËbCÕÜaì@N@@@@@@@@À@Šb“�n�àì@í›�È@@ìŠìýa@ó�áÅå¾a@@@@ó�ïi‹È@tb�¢ÿ@
@@@öa‹z—�Üaì@ëb�ï¾aì@ó�øïjÜa@N@@@@@@b�§@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‘a‹�mì@ÛŠb�’@pb“��Ôbåà@ç

@@@óïÔa‹È@pbÉàbu@ò‡È@À@ëaŠínØ‡Üaì@�n�ub¾a@ójÝ�@N@@ô�ÝÈ@Ó‹’aì@báØ
@@@@@@@ó��Éàbuì@Þ��–í¾a@ó��Éàbu@À@ëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@Þ÷b���Š@æ��à@†‡��È

@@@æî‡Üa@�þ–@@N@@@@@@@@@@@ó�ïáÝÉÜa@paì‡�åÜaì@pa‹¸ü�¾a@æà@‡î‡ÉÜa@À@ÛŠb’@N@@ßb�ä
@@@@ãbÉÜa@@ÀRPPY@@@@@@@�Ô@À@‡Èb�à@ˆbn�a@íè@çýaì@‡Èb�à@ˆbn�a@kÕÜ@ôÝÈ@@â

bïuíÜíï§aM@Þ–í¾a@óÉàbu@@N@@
@@@@@@@@

‹àbq@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa‹àbq@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa‹àbq@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa‹àbq@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaÞÈ�‚@ÞÈ�‚@ÞÈ�‚@ÞÈ�‚@ñ‹àbÉÜa@ñ‹àbÉÜa@ñ‹àbÉÜa@ñ‹àbÉÜa@ 

@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@
O@@†a‡��Íi@ó��Éàbu@ãb��ÈQYVY@ì@@@@@êm����à@ßb��áØfi@a‡��åÜíi@¶a@s��Énia@â��q@æ��à

@@ãb���È@ðÜb���ÉÜa@ãíÝi‡���Üa@ô���ÝÈ@Þ—���y@s���ïy@óï����aŠ‡ÜaQYWQ@ó����‡å�a@À@
���ïuíÜíï§abaì@xb���näfi@@@ó���î‡åÜíjÜa@ó���ïº†bØýa@æ���à@o���î�ÙÜa@Ób“���Ùn�

ÓìŠa‹��Ø@À@@âub��åáÝÜMa‡��åÜíi@@@ó��ÙÝá¾a@¶a@õ‹��‚a@ò‹��à@s��Énia@â��q@æ��àì@L
@@@@@ò†bé’@ßbä@sïy@ò‡zn¾a@@@æà@ëaŠínØ‡Üa@@@@ó�ïÙÝ¾a@ó�ïÝÙÜaM@@ç‡�åÜ@ó�Éàbu@@

@@ãbÈQYXP@@@óïCÑåÜa@bïuíÜíï§aì@ðuíÜíåïÜbjÜa@˜—ƒni@@@ôÝÈ@Þ—yì@L
@@@@@@óîí›ÉÜa@öbïáïØíï§a@@À@ò�‚@ò†bé’@@@@@óïnïÐí��Üa@ãí�ÝÉÜa@ó�ïº†bØa@æ�à

–@öb��ïáïØíï§a@ó���üàM@ãb�È@íÙ���íà@QYXU@N@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m
@@à@À@oî�ÙÜa@xbnäa@bïuíÜíïu@Àâvå@@×a‹“�¾a@o�î�Ø@M@@@Þ�–í¾a@lí�åu

@@ò��ÑÝÜIQYWPMQYWUN@H@@¶a@Þ��Õnäa@â�q@æ��àì@@â›��äaì@ðº†b��Øÿa@Ê�án�a



  

151 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@@@@@@@æî‡�Üa@�þ�–@óÉàbu@À@‡Èb�à@ˆbn�dØ@ÞáÉÝÜ–@@@ÝÜ@Þ�ïiŠa@@@ò��ÑIQYXPM
QYYQ@H@@@â���ÕÜa@ó���b÷Š@k—��åà@b���þ‚@ÞÍ��’IQYXXMQYYP@@H@b��äìbÉàì

@@ãí���ÝÉÜa@ó���ïÝØ@‡���ïáÉÜ@N@@@â����Ô@@À@aˆbn����c@†a‡���Íi@ó���Éàbu@Þ���Õnäa@bè‡���Éiì
@@@ãb��ÉÜa@‰��åà@b��ïuíÜíï§aQYYR@@@‹��šb¨a@o��ÔíÜa@ô��nyì@N@k—��åà@cí��jmì@

÷ï÷Š@â�ÕÜ@@@ò��ÑÝÜ@bïuíÜíï§a@IQYXXMRPPP@H@@@@â��Ô@À@‘Š‡�î@ßaŒ@ýì
��ïuíÜíï§ab��åè@b@@ó��jÝCÜ@ó��ïuíÜíï§a@†aí��¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‘Š†@s��ïy@LÛ

@@@@@@@ôÝÈ@Ó‹’c@@@LbïÝÉÜa@ì@óïÜìýa@pb�aŠ‡Üa@@@@@@æ�à@‹�rØa@RP@@@@@�n��ubà@óÜb��Š
@@æ��à@‹��rØaìRP@@ëaŠí��nØ†@ó��yì‹�a@@@b��ïuíÜíïvØ@@ó��ÑÝn¬@pb–b—��n‚bi@

@@@@@@@@@Àa‹Íïma���íåïÜbjÜaì@óîí›�ÉÜa@öb�ïáïØíï§aì@óïÜì�jÜa@óáÅäýaì@ÂÑåÜa
@@@@bïuíÜíïu@pbÕjCÜaì@óøïjÜaì@@@ÂÑåÜa@Êá¤ì@ò‹vèì@öí“äì@Šbqła@N@ça@ˆa

@@@@@@çaì@ê��njÝ�@æ�à@â��è@×a‹�ÉÜa@pb��Éàbu@Ê�ï»@À@ÂÑå��Üa@b�ïuíÜíïu@òˆbn��a
@@ê��njÝ�@æ��à@â��è@ÂÑå��Üa@pbØ‹��’@À@¶ìýa@ó��uŠ‡Üa@æ��à@µryb��jÜa@æ��à@bá���Ô

@@@@@óï¾bÉÜa@óïáÝÉÜa@tízjÜa@À@êÉà@µØŠb“n¾aì@N@@@@æ�à@‹rØc@�−aQRP@@b�r¢@
@@a@p‹“ä@™b—n‚ýa@ßbª@À@@bïáÝÈ@@@@ó�ï¾bÉÜa@ó�ïáÝÉÜa@pþ��a@À@béjÝÌ

@@@ó���ïi‹ÉÜaì@ó���ïÔa‹ÉÜa@pþ����aì@óåï���–‹Üa@N@@@ó���ï¾bÉÜa@pþ����a@ça@b���áØ
@@@@ìa@óîŠb“��n�a@ó��øïè@í›��ÉØ@ê���a@‹��éÅm@ÂÑå��Üa@b��ïuíÜíïu@À@ó���ï÷‹Üa
@@@@@@@ÂÑå��Üa@b��ïuíÜíïu@ó��Ýª@À@‹��î‹¥@ó��øïè@í›��È@b��ïÜby@ê��äa@ˆa@ó��ïºíÕm

Cî�Üa@ð���Ýîaì@‹“���ä@Ša†@æ���à@Š‡—���m@����Üa@ó���ïäbCî�Üa@ó���ïäb–@ó���ïÙî‹àýa
@@@@À@‹Ùä���@‹“�ä@Ša†@æÈ@Š‡—m@�Üaì@óïi‹ÉÜa@óïuíÜíï§a@ãíÝÉÜa@óÝªì
@@@@@@@@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@À@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@æ�È@òŠ†b—�Üa@ó�ïCÑåÜa@pb��aŠ‡Üa@óÝªì@bïäb¾a@L

@@@@@@@@@@@óÐ‹—�Üa@ãí�ÝÉÝÜ@ó�ïáÝÉÜa@pþváÝÜ@óïÈ‹ÑÜa@óåvÝÜa@í›È–@@@†a‡�Íi@ó�Éàbu@N
@@@@@@@@tízjÜa@kÝÌa@À@béïÜa@Šb“î@êÜ@òŠí“å¾a@tízjÜa@ça@À@órî‡¨a@knÙÜaì

@@@@@@@@@@@@@@@@@@æ�à@Š†b—�Üa@×a‹�ÉÜa@Â�Ñä@b�ïuíÜíïu@lb�nØ@Þ�rà@×a‹�ÉÜa@ÂÑä@bïuíÜíïu
@ÂÑåÜa@óØ‹’@Êà@çìbÉnÜbiì@ðÝîaì@‹“ä@Ša†@óïå�íÜa@óï°ì‹åÜaStatoil@N@



 

 
152 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ÛŠb��’i@@@@ó��ïáÝÉÜa@paì‡��åÜaì@pa‹¸ü��¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜb@@ó��ïÝ�aì@ó��ï¾bÉÜa@
@@@@@bàì@bïäbj����aì@bï����ìŠì@a����ÝÙäa@À@tí���¢@öb���ÕÜhi@ÛŠb���’@s���ïy@b���î�ïÜ

@@@jïÜì@wîì‹����åÜaì@ò‡����zn¾a@pb����îýíÜaì@bïÜa������aì����ï@@æáï����Üaì@‹—����àì@b
@@@×a‹����ÉÜaì@ç†Šýaì@bîŠí�����ì@óî†íÉ�����ÜaìN@@@æ����à@‡����î‡ÉÜa@âï����Ååni@ãb����Ôì

@@@@@@‹¸ü��¾a@Þ�rà@óî�›��znÜa@b�éäb§@ó��b÷Šì@†a‡��Íi@À@ó�ï¾bÉÜa@pa‹¸ü�¾a
@ó���øïjÝÜ@ßìýaIRPPT@H@×a‹���ÉÜa@Â���Ñä@b���ïuíÜíï§@¶ìýa@òì‡���åÜaìIRPQP@H
@��ÉÜa@‹¸ü��¾aì@@×a‹��ÉÜa@Â��Ñä@pb���aŠ‡Ü@ßìýa@ð¾bIRPQQ@H@¶ìýa@òì‡��åÜaì

@@@@Šb���q⁄Ü@ó���àbÉÜa@ó���øï�a@Ê���à@çìb���ÉnÜbi@Šb���qła@À@ó���ïuíÜíï§a@pb����aŠ‡ÝÜ
IRPQQ@H@@@×a‹���ÉÜa@Šb���qeì@„îŠb���m@ó���ïáÝÉÜa@ó���Ü†ÿbi@Ò“���Ùm@tí���¢@����−aì

@@@@@@‹�vÐ@ßþ�‚@sî‡�¨aì@ñ‹�v¨a@‹—ÉÜa@çb�äa@óåàŒc@À@óïøïjÜa@pa�ÍnÜaì
óïäb����äýa@paŠb›���¨a@Na@@óî�›���znÜa@çb���vÝÜa@À@pbØŠb“���¾a@¶a@óÐb���š

@‹¸ü��¾@ãb��È@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØQYYY��ibÕä@‹¸ü��àì@@µïÔa‹��ÉÜa@µïuí��Üíï§a@ó
@@‰�åàQYYV@@ó�îbÍÜì@RPPR@N@@@@@ó��ïåÕnÜ@ßìýa@ð¾b�ÉÜa@‹¸ü�¾a@ô��ÝÈ@Ó‹�’c

@@@@@@@@@@@ó�ïáÔ‹Üa@Ší—�Üa@ó�§bÉàì@‡�Éi@æÈ@ŠbÉ“n�ýa–@@@@@ãb�È@†a‡�ÍiRPQRN@@òŠa†a
@@@ó���ïÝØ@À@ó��ïáÝÉÜa@paŠb“��n�ýa@k��nÙà@@ãí��ÝÉÜa@–@@@âï���Ååmì@†a‡��Íi@ó��Éàbu

@@@@@@@@@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“�Ùn�ýa@óØ‹“�Ü@aŠb“�n�à@Þ�áÈ@b�áØ@Lê�åÈ@aŠì†@Ša‡–aì
O@@@ÂÑåÜa@òŠaŒì–@@@@À@ÂÑå�Üa@tí�zjÜ@��Øa‹à@‰ïÑånÜ@ÂïCƒnÜa@À@ÞáÈ@L×a‹ÉÜa

@@@@@@@@@@@@@ßìýa@ˆbn��ýa@k�ÕÜ@ê�qízjÜ@bº‹Ùm@|åà@Þibiì@ò‹—jÜaì@†a‡Íi@pbÉàbu
@@óå����@ó���ïma‰Üa@ò�����ÝÜ@ó���ïÙî‹àýa@ó�����ü¾a@æ���àQYYW@â���ÔŠì@@L@IQ@H@À

@paíå����ÝÜ@b���ïuíÜíï§a@À@öb���áÝÉÜa@ó���îbÈ‹Ü@ó���ïáÝÉÜa@pb���Øþ¾a@IRPPPM
RPPS@H@ãaíÈŁÜ@×a‹ÉÜa@xŠb‚@‹“åÜbi@�ïánÜa@ò�÷bu@L@IRPQPMRPQS@H@L

@@óå���Ü@b��ï¾bÈ@���ïán¾a@ˆbn���ýa@ò�÷b��uRPQQ@@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒì@æ��à@
ð��áÝÉÜa@s��zjÜaì@N@@†a‡��Íi@ó��Éàbu@ô��ÝÈ@ßìýa@ˆbn���ýa@ò�÷b��u@pb��Éàb§aì

@ó����ïÔa‹ÉÜaIRPQS@H@@@µïÔa‹����ÉÜa@öb����áÝÉÝÜ@æî‡����Ða‹Üa@ãb�����ì@b›����îa@ã‹����Øì



  

153 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@pbáèb���¾aì@paŒb��−ýa@ô��ÝÈ@öa���u@ð��áÝÉÜa@���ïánÜa@ãb���íi@µÜíá“��¾a
@@pb�b“��åÜa@ô��ÝÈ@a†b��ánÈa@Ú��Üˆì@ó��ïáïÝÉnÜa@ó��ïáÝÉÜa@ò����¾a@o��åÌa@���Üa
@@@@@@@@@@@@b�ï¾bÈ@òŠí“�å¾a@tí�zjÜaì@ó�ÑÜü¾a@knÙÜbØ@Êán�a@óà‡‚@À@óïáÝÉÜa@@N

���@@@@@@Êï��šaíà@À@×a‹��ÉÜa@Þ��‚a†@÷îŠ‡��nÝÜ@òŠí��Cnà@wèb��åà@æîí��Ùm@À@âèb
@@@@@óïií��‹Üa@óîí›ÉÜa@†aí¾aI@ðuíÜíåïÜb�jÜa@H@@@@@@ßb�‚†aì@ÂÑå�Üa@b�ïuíÜíïuì

@@@@‹���Ñm@���Üaì@a‡��u@ó��rî‡¨a@ó��ï÷báïÙÜa@pþï��ÝznÜaì@óïií���b¨a@wàa���Üa
@@@@@ÒïÜdni@ãbÔì@ðCÑåÜa@Ób“Ùn�ýa6@@@@@óïi‹ÉÜa@óÍÝÜbiì@knØ@QNpa‹vzn¾a@

ïÔ‡Üa@óîí›��ÉÜaó��Õ@RN@@@ðuíÜíåïÜb��jÜa@â��ÝÈ@pbï���b�aSN@@ó��º‡ÕÜa@ó��øïjÜa
TN@ðÈb����i‹Üa@‹—����ÉÜa@b����ïuíÜíïuUN†aí����¾a@óîí›����ÉÜa@@ó����ïäíi‹ØìŠ‡ï�a
VNÊibnnÜa@ðÔbjCÜa@ðmbï¨a@N@@
@@@@@@@@

@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@çaíÝÈ@‘bjÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa@çaíÝÈ@‘bjÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa@çaíÝÈ@‘bjÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa@çaíÝÈ@‘bjÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üañ‹á“Üañ‹á“Üañ‹á“Üañ‹á“Üa 

@ô��ÝÈ@Þ—��y@ò†bé��’@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@b��ïuíÜíï§a@À@æ��à@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ
@@@@@@ãbÈ@†a‡Íi@óÉàbuQYWV@@ïu@ÞáÈì@@@@@@@@@@@æ�àì@lí�å§a@Â�Ñä@óØ‹�’@À@ðuíÜí

@@@@¶a@sÉnia@âq@ò‡zn¾a@óÙÝá¾a@@@@@@@@ò†bé�’@ßb�ä@s�ïy@b�ïÝÉÜa@ên��aŠ†@ßb�áØfi@
@@ó���Éàbu@æ���à@ëaŠínØ‡���ÜaUCW@–Wales@–@b���ïäbCî‹i@ãb���ÈQYXU@N@‡���Éi

@@êm†íÈ@@@@ò‡zn¾a@óÙÝá¾a@æà@@@À@ð��îŠ‡nØ@ÞáÈ@@@@@@@óî‹Ù��ÉÜa@ó�ïåÑÜa@ó�ïÝÙÜa@
@@@âq@æàì@@@À@ð�îŠ‡m@@ãíÝÉÜa@óïÝØ@��ÑÝÜ@Þ–í¾a@óÉàbuòIQYXVMQYYX@@H
@@â��q@æ�àì@@@@Ûb��åè@Þ�áÈ@s��ïy@b�ïjïÜ@¶a@b��éuínà@×a‹��ÉÜa@Š†b�Ì@À@ð���îŠ‡nØ

@@@@óÉàbu@ãíÝÉÜa@óïÝØW@@@Þî‹ia@@@ãbÈQYYX@@@@@@L@‡yaì@ãbÈ@ò‡¾ì@@âq@æàì@@Š†b�Ì@
@@@¶a@béuínà@óïjïÝÜa@óîŠíéá§a@@@æáïÜa@@@@@@@@b›�îa@ð��îŠ‡m@ÞáÈ@sïy@@@ó�ïÝØ@À

@ãí�ÝÉÜaO@���Ém@ó��Éàbu@@ãb�ÉÜa@‰��åàQYYY@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜì@RPPS@@ýbi@¶a@óÐb��š
@@@@@@@@@óïšŠÿa@pbÔý�äýa@Ëíšíà@À@óïåáïÜa@óàíÙzÝÜ@Šb“n�áØ@êÝáÈ@N@@æ�àì

@@@†bÈ@âq@@@@@×a‹�ÉÜa@¶a@†bÈ@@@ãb�ÈRPQSN@ì@‰�åà@Üa@@@ãb�ÉRPPS@î@@@@ð��îŠ‡nØ@Þ�áÉ



 

 
154 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@óïií�‹Üa@Šíƒ—Üaì@óïií�‹Üa@pbøïjÜa@ò†b¾@N@@@@@@@@æ�à@‹�rØa@ôÝÈ@Ó‹’cQT@
@ó���Éàbu@b���ïuíÜíï§a@â����Ô@À@ëaŠínØ‡���ÝÜ@ó���yì‹�aì@�n����ubáÝÜ@óÜb����Š

¾a@@@@@†a‡Íi@óÉàbu@bïuíÜíï§a@â�Ôì@Þ–í@N@‹“ä@æà@‹rØaQVr¢@b@�ïáÝÈb@
@@@@À@ÛŠb��’L@‹��CÕÜa@xŠb��‚ì@Þ��‚a†@óåï��–‹Üa@ó��ïáÝÉÜa@pþ���a@Ò��Ýn¬@À

@@@æà@‹rØaX@@ì@pa‹¸üà@@paì‡ä@@@ê�uŠb‚ì@‹CÕÜa@pbÉàbu@ÒÝnƒ·@óïáÝÈ@@N
@†a‡Íi@óÉàbu@bïuíÜíï§a@â�Ô@À@ˆbn�a@íè@çýaN@@

@@
@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@ˆbn�ýa@‹àbq@ŠínØ‡Üa@‹àbq@ŠínØ‡Üa@‹àbq@ŠínØ‡Üa@‹àbq@ŠínØ‡Üa@‘bjÈ@‘bjÈ@‘bjÈ@‘bjÈbj›Ìbj›Ìbj›Ìbj›Ìçççç 

@@@@@@@@@@@@@@ó�Éàb§a@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y
@@@ç‡åÜ@À@@ãbÈQYWP@@@@@@@ó�‡åè@À@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈìæàbÙ¾a@CÑåÜa@óï@

@@æà@x‡ïÜíØ@ßbî�àaM@@ç‡åÜN@êÝáÈ@c‡i@óå�@@QYWS@@@@@Üa@Â�Ñä@óØ‹�’@À@@ò‹—�j
(BPC)@M@ó����ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå����Üa@òŠaŒì@@bè‡����Éiì@¶a@ó����ïå�íÜa@ÂÑå����Üa@óØ‹����’

@�a@sïy@óïÔa‹ÉÜa@@@@@@À@pb�äa�©a@ó��‡åè@À@Þ�áÈ@s�ïy@Ûb�åè@ÞáÉÜa@À@‹án
@@@@@@@ßì�j��Üa@â���Ô@÷ï��÷Š@|j��–a@â��q@æ��àì@×a‹��ÉÜa@lí��åu@ó��ïCÑåÜa@ßí��Õ¨a

@@@@@@@@ãbÈ@ôny@paíå�Üa@æà@‡î‡ÉÝÜ@æàbÙ¾a@ó�‡åèìQYXYN@@@@ßþ‚@ÞáÈ@‡Ôì
@@@@@@@@b�‡åéà@ÂÑåÜa@òŠaŒì@Êà@óÝîíCÜa@êÝáÈ@óÝyŠpbäa�ƒÝÜ@@@@ó��‡å�@b�ï÷Šì@L

@@b����àbÈ@a‹î‡����àì@Lpb����äa�©aì@ÂÑå����Üa@@b�����ï÷Šì@LÂï����CƒnÜaì@pb�����aŠ‡ÝÜ
@@µî‰��ïÑåm@@µÑÄí��à@÷ï��÷Šì@Lb��ïuíÜíïu@@ó��ïCÑåÜa@æàb��ÙáÝÜ@ãb��È@‹î‡��àì

@@ßí��Õ¨a@‹îí��Cmì–@@ò���ÑÝÜ@ÂÑå��Üa@òŠaŒìIQYXYMQYYP@H@—��åà@¶í��mìk@
@@@@@@@ò��ÑÝÜ@ÂÑå�Üa@òŠaŒì@À@ÂïCƒnÜaì@pb�aŠ‡ÝÜ@b›îa@ãbÉÜa@‹î‡¾aIQYYQM

QYYRNH@ò����ÑÝÜ@Þ���áÈìIQYYSMRPPQ@H@���Üa@óØ‹“���Ü@����Ð@Šb“���n�áØ@ÂÑå
@@pb�aŠ‡Üa@öa‹ua@æÈ@óÜìü�¾a@óï——ƒnÜa@çbvÝÜa@æà@‡î‡ÉÜa@Ša†a@sïy
@@@@@@@@@@ó�ïCÑåÜa@pbØ‹“�Üa@Êà@†íÕÉÜa@‡ÕÈ@æÈ@óÜìü�¾a@çbvÝÜaì@xbnäýa@ÂC‚ì

@@@õ‹��‚a@ÊîŠb“��àì@‹îí��CnÝÜ@ó��ï¾bÉÜa@@N@@@@ñ‰��ïÑånÜa@‹î‡��¾a@k—��åà@cí��jm



  

155 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

CEO@@ÂÑåÜa@òŠaŒíÜ@ãbÈ@RPPSì@@@@@‡�Éi@ÂÑå�Üa@‹�îŒì@k—åà@¶ím@@ßþn�yýa
@ò�ÑÜIRPPTMRPPU@HN@óå�@�n‚a@‡Ôì@RPPU@��íÜa@ÊávnÜa@óîí›ÉÜ@

ð���Ôa‹ÉÜaIçb���¾�ÜaH@@@@@@@óîŠín����‡Üa@@çb���vÝÜa@æ���à@†‡���È@À@í›���È@|j���–aì@
@óî†b—��nÔýaì@N@@ãb��È@�n��‚aRPQR@@@k—��åà@ÞÍ“��ïÜ@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��Üì‡Üa@æ��à@

@Ú���iìýa@ó���áÅå¾@ãb���ÉÜa@�m‹Ù����Üa@N@@ó���å§@÷ï���÷Š@k—���åà@ÞÍ“���î@çýaì
@@@öaŠŒíÜa@÷ï÷Š@knÙ¾@æîŠb“n�¾a@N“ä@æà@‹rØa@‹“ä@À@b›îa@ÛŠb’ì@‹

UP@ó�aŠ†@@‹î‹Õmì@@@@@�bÉm@bïåÐkäaí§a@@ó�ïÔa‹ÉÜa@ÂÑåÜa@ßíÕ¨@óÑÝnƒ¾a@N@
@@@@@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@À@óïCÑåÜa@óÈbå—Üa@ßíy@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@ë‹“ä@¶a@óÐbšfibi

@@@̧ ü¾a@æà@‡î‡ÉÜa@À@@@óïi‹ÉÜaì@óî‹CÕÜaì@óï¾bÉÜa@pa‹N@@@@@ò�÷b�u@ô�ÝÈ@Þ—y
@ÚiaìÿaOAPEC@ãbÈ@RPPP@N@@
@@

ˆbn�ýaˆbn�ýaˆbn�ýaˆbn�ýa@@@@@×aŒ‹Üa@‡jÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa@×aŒ‹Üa@‡jÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa@×aŒ‹Üa@‡jÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa@×aŒ‹Üa@‡jÈ@‹àbq@ŠínØ‡Üa†ìûa††ìûa††ìûa††ìûa†@@@@@çaíÌc@çaíÌc@çaíÌc@çaíÌc 

ðuí��Üíï§a@â���Ô@æ��à@x‹��¦O@óå���@Þ��–í¾a@ó��ÉàbuQYWS@â��q@æ��àì@
@@@¶a@sÉniabïäbàìŠ@@@@bïÝjÉÜa@ên�aŠ†@ßbáØý@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—yì

@ó���Éàbu@æ���ào����Šb‚íi@óå����@QYXP@N@@pa‹¸ü���¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜbi@ÛŠb���’
@@@@@@@@æà@�rÙÜa@‹“äì@‹CÕÜa@xŠb‚ì@Þ‚a†@óïáÝÉÜa@paì‡åÜaì@@@ó�ïáÝÉÜa@tí�zjÜa

@@@@@@@@@@@@@@@@�n��ub¾a@Þ÷b��Š@æ�à@‡�î‡ÉÜa@ô�ÝÈ@Ó‹�’cì@ó�ï¾bÈì@óïÔa‹È@pþª@À
ëaŠínØ‡���Üaì@N@ˆbn����c@í���è@çýapbïií����‹Üa@@ó���Éàbu@b���ïuíÜíï§a@â����Ô@À

Þ–í¾a@@N@@



 

 
156 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@
@@

ï§a@Ó‹yâ@@
@@
@@

@@@@@@@@
@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@@@@@â�bu@â�bu@â�bu@â�bu@ðáÄbÙÜa@‡á«@‡jÈ@ðáÄbÙÜa@‡á«@‡jÈ@ðáÄbÙÜa@‡á«@‡jÈ@ðáÄbÙÜa@‡á«@‡jÈ 

@@@@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ôÝÈ@Þ—yO@@@öb�î�ïÐíï§a@@æ�à
a@ó��ïÝØ@†a‡��Íi@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜ@ãb��È@QYVW@N@Äí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m@ðÑï@ãb��È
QYWP@@@@@ì@ðuíÜíï§a@|�¾a@ò‹÷a†@À@çbØ@@@æîíï¨a@µÑší¾a@æà@@@a‡u@À

L@ê���ÝáÈ@@@@@òŠì†@À@bïØbÐíÝ����Ùï“m@‡���î‡znÜbiì@×a‹���ÉÜa@xŠb���‚@¶a@s���Énia
@@@ði‰����§a@ð÷b����î�ïÐíï§a@|�����¾a@ßb����ª@À@Þ����àbØ@ãb����È@ò‡����¾@ó����jîŠ‡m

I@����Ñmì@ó��ïÝÕy@pbyí���à@Hæ��àì@¶a@õ‹��‚a@ó��jîŠ‡m@òŠì†@À@s��Énia@â��q@
@@@@@@@@@@@ñí�§a@ð��ï�båÍ¾a@ð÷bî�ïÐíï§a@|�¾a@ôÝÈ@‹é’a@ón�@ò‡¾@b�ä‹Ð

@N@@@@@@‡�î‡ÉÜa@ðuí�Üíï§a@|�¾a@ò‹÷a†@À@êÝáÈ@ò�Ð@ßþ‚@�−a@ì@ÊîŠb“�¾a@
@@@óïÝ‚a‡Üa@‹îŠbÕnÜa@@@óÕqí¾a@@@@@@@@@@Ò�Ýn¬@À@ó�ïáÝÉÜa@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@‹“äì

@@b��à@b��éåà@óåï��–‹Üa@ó��ïáÝÉÜa@pþ���a@@ð¾b��È@í��è@b��à@b��éåàì@ð��Ý«@íè@À@
@™b—��n‚ýa@ßb��ª@N@@@@@À@óï���b�ýa@Â÷a‹��©a@æ��à@†‡��È@Ê��šì@À@ÛŠb��’ì

@×a‹���ÉÜa@À@öb���î�ïÐíï§a@ßb���ª@N@@‡ïÉ—���Üa@ô���ÝÈ@ó���áé¾a@ê���maŒb−a@æ���àì
íè@ð÷bî�ïÐíï§a@Z@µi@×a‹ÉÜa@ãíáÉÜ@óï�b�ýa@l‰§a@ÃbÕä@óÙj’@Œb−a

@ãaí���ÈýaIQYWYMQYXTH@���àíÝÉ¾a@‡���ïyím@Ëì‹“���à@Œb���−a@L@ó���ïi‰§a@pb
@@@@@@@@@@@@@@@@ó�ïi‰§a@pb�àíÝÉ¾aì@×a‹�ÉÜa@À@ó�ÝàbÉÜa@ÂÑå�Üa@pbØ‹�’@ÞjÔ@æà@ò�vå¾a
@@@@@@@ó���Šb‚@ÞÙ“��i@b��éÑïÜímì@ðuí��Üíï§a@|���¾a@òd��ïè@Þ��jÔ@æ��à@ò���vå¾a



  

157 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@�uíiBouger@@@@@ãb�È@×a‹ÉÝÜ@QYXT@@@@@@@@@@ó�ïjïØ‹mì@ó�ïäínÙm@Ëì‹“�à@Œb�−a@L@
@@@@@@@@ó�ï÷bî�ïÐíï§a@pb�àíÝÉ¾a@æ�à@óÜ‡n�à@óî‹–båÜa@óÕCåà@N@@@@æ�à@çb�Ø@b�áØ

��jÜa@@@â���Šì@ó��ïi‰§a@ßb��áÈýa@À@ó��ïäì�ÙïÜýa@ój���b¨a@ãa‡ƒn���a@À@µÈŠb
@pa��ÑnÜaì@Â÷a‹©a@N¼Š@ôÐímêêïÝÈ@�a@N@@

@@
â�b§a@ðÝÈ@â�bu@ˆbn�ÿaâ�b§a@ðÝÈ@â�bu@ˆbn�ÿaâ�b§a@ðÝÈ@â�bu@ˆbn�ÿaâ�b§a@ðÝÈ@â�bu@ˆbn�ÿa 

@@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à
†a‡���Íi@ó���Éàbu@@a‡���ïÉà@µ���Èì@b���éïÐÞ���áØcì@ó����aŠ†@@�n����ub¾a@÷���Ñä@À
@@@óå�@óÉàb§aQYVY@@@@@@@@@@@@@@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�yì@b�ïÝÉÜa@ên��aŠ†@Þ�áØa@âq@æàì@

ëaŠínØ‡���Üa@Nçb���Ø@@@L�‹“���ÝÜ@‡���ïu@líÝ����c@ê���Üì@ê���ÝáÈ@À@bC“���ä@@ÛŠb���’ì
@ò‹à@æà@‹rØ@ý@ÒïÜdnÜbiLìêÜ@‡é“î@bïi‹à@çbØN@¼Š@ôÐím@êêïÝÈ@�a@N@@

@@
oibq@‡á«@â�bu@ŠínØ‡Üaoibq@‡á«@â�bu@ŠínØ‡Üaoibq@‡á«@â�bu@ŠínØ‡Üaoibq@‡á«@â�bu@ŠínØ‡Üa@@@@@@@@

@@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à
†a‡��Íi@ó��Éàbu@��È@ãbQYXP@Þ��áØcì@@@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@
@�n���ub¾a@@ãb��ÈQYXS@@ìëaŠínØ‡��Üa@@@ãb��ÉÜa@À@@öb��î�ïÐíï§a@˜—��ƒni@

QYYX@æà@@óÉàb§a@@@@bé�Ñä@N@@@@@@@â��Ô@À@ð��îŠ‡nØ@ðÑïÄí�Üa@Þ�áÉÜa@À@xŠ‡m@
@@@ò�ÑÝÜ@Þ–í¾a@óÉàbu@bïuíÜíï§aIQYXVMQYYYH@@@@@Þ�áÉÝÜ@ÞÕnäa@âq@æàì
@@@@a@s�zjÜaì@ðÜb�ÉÜa@âïÝÉnÜa@òŠaŒì@À@ð�áÝÉÜM@@@ó�ïáånÜaì@tb�¢ýa@â��ÔM@@â��Ô

@ò����ÑÝÜ@pb����aŠ‡ÜaIQYYYMRPPS@H@@ó���ïÝØ@À@÷îŠ‡���nÝÜ@Þ���Õnäa@â���q@æ���àì
@@@@@ãb�ÉÜa@a‰�à@†a‡��Íi@ó�Éàbu@ãí�ÝÉÜaRPPR@@@â���Ô@À@‡Èb��à@ˆbn��a@í��è@çýaì@

@@b���ïuíÜíï§a@N@@@@@b����ïuíÜíï§a@b���éåà@†aí����¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜa@÷îŠ‡����ni@ãb���Ô
@@@@@@@@@ì@ó�î‡é§a@×‹�CÜaì@ó�ïÕïjCnÜa@öb�î�ïÐíï§aì@óï�‡å�a@@@@@ñ‹�øjÜa@÷�§a@N

@@æà@‹rØa@ôÝÈ@Ó‹’aQU@@@ëaŠínØ‡�ÝÜ@ó�yì‹�aì@�n�ubáÝÜ@óÜb�Š@N@@ÛŠb�’



 

 
158 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@xŠb��‚ì@Þ��‚a†@ó��ïáÝÉÜa@pa‹¸ü��¾aì@paì‡��åÜa@æ��à@�r��ÙÜa@À‹��CÕÜaN@Þ��áÈ@
@@@@ñ‹Üa@òŠaŒíÜ@Šb“n�à@@@çbÙ�ýaì@ŠbáÈýa@òŠaŒìì@@ò��ÑÝÜIRPPQMRPPSH@N

@@ðÜaí��y@‹“��äSU@@@@@óåï��–‹Üaa@ó��ïáÝÉÜa@pþ���a@Ò��Ýn¬@À@b��ïáÝÈ@b��r¢@@
N@@@@@@@ñ‹��Üa@òŠaŒì@æ��È@òŠ†b—��Üa@ó��ï÷b¾a@†Šaí��¾a@ó��Ýª@‹��î‹¥@ó��øïè@í›��È

@@óïÔa‹ÉÜa@N@@@@@@@æ�à@‹�rØa@ôÝÈ@Þ–byTP@@@@@@@@@@ó�Éàbu@æ�à@‹î‡�ÕnÜaì@‹Ù“�ÝÜ@b�ibnØ@
@@@@ð��áÝÉÜa@s��zjÜaì@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒìì@†a‡��Íi@ó��Éàbuì@ßí��–í¾a@N@ê��Ü

@@@ãb�È@óï÷bi‹éÙÜa@óïàìbÕ¾a@Ö÷a‹�@À@µÑÜüàQYXY@@@ó�ï÷bi‹éÙÜa@Ö�÷a‹CÜaì@
RPQP@@N@@@@@
@@

@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿaðÜ†béjÜa@wîý@Šbju@ŠínØ‡ÜaðÜ†béjÜa@wîý@Šbju@ŠínØ‡ÜaðÜ†béjÜa@wîý@Šbju@ŠínØ‡ÜaðÜ†béjÜa@wîý@Šbju@ŠínØ‡Üa 

@ôÝÈ@Þ—y@@@@@@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@@§a@À@bï��uíÜíï@O@öbî�ï��Ðí�ïu@@@æ�à@
@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@@†a‡��Íi@ó��Éàbu@@ãb��ÈQYXP@ì@@@@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØa@â��q@æ��à

ìi@�n����ub¾a@ò†bé���’@ô���ÝÈ@Þ—���yn���ƒ—@˜bïuíÜíïuìŠ‡���îb�a@ãb���È@
QYXUì@@@â��q@æ��à@Þ—��y@@i@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈn—��ƒ@˜��ïuíÜíïu@b

@@@����Ñä@ó���Éàb§a@æ���à@æ����àbÙ¾aì@ÂÑå���Üabé@@ãb���È@RPPS@@N@@Þ���áÉÜbi@xŠ‡���m
@@ðÑïÄíÜaãbÈ@QYXV@Ø@@@ÂÑåÜa@òŠaŒì@ðuíÜíïvO@@@@Àì@lí�å§a@Â�Ñä@óØ‹�’@

ãb��ÉÜa@QYYR@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹��’@¶a@Þ��Õnäa@@@IOEC@H@@Þ��áÉÝÜ@
@À@ðuíÜíïvØ@ª@@@óïCÑåÜaì@óïuíÜíï§a@pb�aŠ‡Üa@ßb@@@æàì@@@@â�q@@@¶a@bè‡�Éi

@µïuí��Üíïu@÷ï��÷Š@@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹��’@À@@N@@÷ï��÷Š@bè‡��Éiì
@@@óïÐb“������Ùn�ýa@b������ïuíÜíï§a@â�������Ô@À@ã‡������Ôc@µïuí������ÜíïuO@óØ‹������’

@óïCÑåÜa@pbÐb“Ùn�ýa@Nçýa@@@@pa��nƒ¾a@â�Ô@‹î‡àI@@@@@µïuí�Üíïu@÷ï�÷Š
@@ã‡ÔcH@@@@b�ïuíÜíï§a@ó�øïè–@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“�Ùn�ýa@óØ‹�’@N@@@‡�î‡ÉÜa@��−c

æ��à@ò���ÑÝÜ@ó��ïCÑåÜa@ó��ïuíÜíï§a@pb���aŠ‡Üa@æ��à@ãb��È@QYXW@ãb��È@ó��îbÍÜì@
QYYR@@@@@@@ó���ïuíÜíï§a@pb����aŠ‡Üa@æ���à@‡���î‡ÉÜaì@lí���å§a@Â���Ñä@óØ‹���’@À@



  

159 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@@ò����ÑÝÜ@ó���ïCÑåÜa@pbÐb“���Ùn�ýa@óØ‹���’@À@ó���ïCÑåÜaQYYR@o���ÔíÜa@¶aì@
‹šb¨a@@@À@†a‡ÍiO@×a‹ÉÜa@@N@@@@@@†‡�ÉÜ@tí�zjÜa@âï�Õmì@ó“�Ôbåàì@Ó‹�’ÿbi@ãbÔ

@@@@@pb��Éàb§a@æ��à@†‡��È@À@�Šÿa@ãí��ÝÈ@â���ÕÜ@b��ïÝÉÜa@pb���aŠ‡Üa@ó��jÝ�@æ��à@
óïÔa‹ÉÜa@N@@@@@@@@@@@ó�–b©a@ó�î‹îíCnÜaì@ó�ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡�Üa@æà@‡î‡ÉÜbi@Ûa�’ýa

×a‹ÉÜa@xŠb‚ì@×a‹ÉÜa@À@óïCÑåÜa@Š†aíÙÜa@‹îíCmì@óïCÑåÜa@óÈbå—Übi@N@@
@@

ñ‹î‰§a@‹ÑÉu@ˆbn�ýañ‹î‰§a@‹ÑÉu@ˆbn�ýañ‹î‰§a@‹ÑÉu@ˆbn�ýañ‹î‰§a@‹ÑÉu@ˆbn�ýa@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@@@@@@@æ�à@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@âq@æàì@Þ–í¾a@óÉàbu@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ
@@†a‡��Íi@ó��Éàbu@@@óï���‡å�a@b��ïuíÜíï§a@˜—��ƒni@Þ—��yì@@ó��ÜbàŒ@ô��ÝÈ@

@@@@@@@@@@@@@æ�à@ëaŠínØ‡�Üa@ó��aŠ‡Ü@ðáÝÉÜa@szjÜaì@ðÜbÉÜa@âïÝÉnÜa@òŠaŒì@æà@óï�aŠ†
ó��Éàbu@Durham@M@b��ïäbCî‹i@@@@Šb��qÿa@b��ïuíÜíïu@ó���aŠ†@™b—��n‚bi@

@@ð÷b��åÜa@÷���znÜaì@N@@@@@@@@ßb��v·@x‹��¦@s��¢@æ���ya@ò�÷b��u@ô��ÝÈ@Þ—��y
@L×a‹��ÉÜa@À@b��ïuíÜíï§a@æ��à@ó��zåà@ô��ÝÈ@Þ—��yBUIC@Ší›��¨@×a‹��ÉÜa@

@@ó��Éàbu@À@Šb��qła@ó���aŠ‡Ü@‹¸ü��àSheffield@–@b��ïäbCî‹i@N@ô��ÝÈ@Þ��–by
@@@@@@b����éåà@ó����ïáÝÉÜa@pb����ïÉá§aì@pb����øï�a@æ����à@‡����î‡ÉÜa@óîí›����È@Z@ó����ibÕä

@@@@µïuí��Üíï§a@ó��ibÕä@LµïÔa‹��ÉÜa@µïuí��Üíï§a–@@@ó��ïÉá§a@í›��È@Lç‡��åÜ
@@@@Šbqýa@âÝÉÜ@óïäbCî�Üa(BANEA)@–@@@§a@†b¥a@L@ç‡åÜ@@ð�iŠìýa@µïuíÜíï

(EGU)@N@@@@@@@@@@@@b�ïäbCî‹iì@a‹��îí�@À@ó�ïÜì‡Üa@pa‹¸ü¾a@æà@‡î‡ÉÜbi@ÛŠb’
b��Ùî‹àaì @æ��à@‹��rØa@‹“��äìU@b��ïuíÜíï§aì@Šb��qýa@ó���aŠ†@ßb��v·@tí��¢@

@@ó����ï¾bÈ@pþ����ª@À@‹“����ä@b����à@b����éåà@óï�����‡å�a@N@pb����ÔbCÜa@æ����à@í����èì
@çb��åjÜbi@b��éïÜa@Šb“��î@���Üa@óib“��Üa@ó��ïuíÜíï§a@N@â���Ô@À@‘Š‡��áØ@Þ��áÉî

ła@ŠbqM@óï�†bÕÜa@óÉàbu@@@N@@
�Øb�Üa@‹ÑÉu@ˆbn�ýa�Øb�Üa@‹ÑÉu@ˆbn�ýa�Øb�Üa@‹ÑÉu@ˆbn�ýa�Øb�Üa@‹ÑÉu@ˆbn�ýa 



 

 
160 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@@
@†a‡��Íi@ó��ÉàbuN@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m@@æ��à@í��èì@ð��CÑåÜa@Àb“��Ùn�ýa@öa���©a@

@æîŒŠb��jÜa@ê��ïå�íÜa@ÂÑå��Üa@óØ‹��’@À@o��äbØ@æî‰��Üaÿ@óïÐb“��Ùn�ýa@â�b��áÈ
@��áØ@Ló��ïCÑåÜa@ßí��Õ¨a@Êï���ím@À@Šì†@À@Šì†@ê��Ü@çb��Ø@bpd“��åm@kîŠ‡��mì@

µïuí���Üíï§a†‡���§a@N@ýa@æ���à@‡���î‡ÉÜa@ê���Üì@tb���¢ÜaL@pb����aŠ‡@@ân���é¾aì
@@@@@@ê�î‹éåÜa@pbÙj“�Üa@â�Åä@µ�i@Âi‹�Üa@Ëíší·@@@@@Ší�Cmì@ê�rî‡¨a@êïzC��Üa

@@@@@pýb��ánybi@Ú��Üˆ@ó��ÔþÈì@êïzC���nznÜa@ê��ïuíÜíï§a@k��ïØa�Üa@@@‡��uaím
@êïCÑåÜa@‡÷b—¾a@N@@@@ê�ïÝÈ@�a@ó¼‹Ð@ò�Ð@ÞjÔ@ÀímN@�Ü@@�ÑÜüà@ê@b�éåà@pb@Q@N

B@Â���ìýa@×‹“��Üaì@×a‹��ÉÝÜ@ó��ïCÑåÜa@b��ïuíÜíï§a@À@�ïuí�ÜaB@ãb��È@QYYR@
NRBN@@@@ó��ïuíÜíï§a@Þ÷ý‡��Üa@öí“��ä@À@µma‹��ÑÜa@„îŠb��m@ô��ÝÈ@ò‡��î‡u@ò‰��Ðbä

óî‹qýa@pbÑånC¾aìB@ãbÈQYYS@N@@@
@@

çbèìc@ßb»@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaçbèìc@ßb»@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaçbèìc@ßb»@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaçbèìc@ßb»@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa 

@@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ
Ou@†a‡��Íi@ó��Éàb@@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@ßb��áØfi@×a‹��ÉÜa@xŠb��‚@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì

@@sïy@@@@@æà@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ßbä@@@@pb�Éàbu@õ‡ya@@@a��ÝÙäg@N@@@@@óØ‹�’@À@Þ�áÈ
@@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“�Ùn�ýa–@ðº†b��Øýa@Þ��áÉÝÜ@Þ��Õnäa@â��q@æ��àì@ÂÑå��Üa@òŠaŒì
@@@@ð�îŠ‡nØ@ÞáÈ@sïy@@ãa‡–@óÉàbu@ÀI@@@@@Eb�ïÜby@ó�ïÔa‹ÉÜa@ó�Éàb§aH@Lì@@Š†b�Ì

¶a@×a‹ÉÜaßþnyýa@‡Éi@bïÜa��c@ @N@@
@@

ðàíÜb�@çbåu@ŠínØ‡ÜaðàíÜb�@çbåu@ŠínØ‡ÜaðàíÜb�@çbåu@ŠínØ‡ÜaðàíÜb�@çbåu@ŠínØ‡Üa@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@†a‡��Íi@ó��Éàbu@pbïåïÉj���Üa@ó��îa‡i@@ßb��áØfi@ò‡��zn¾a@ó��ÙÝá¾a@¶a@s��Éniaì
@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@s��ïy@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†Œ‡��ïÜ@ó��Éàbu@æ��à@ëaŠínØ‡��ÜaM



  

161 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@ãb���È@b���ïäbCî‹iQYWR@öb���î�ïÐíï§a@˜—���ƒni@@@N@@@â����Ô@À@‡���ïÉà@Þ���áÈ
����ïuíÜíï§ab@@|�����¾a@ò‹����÷a†@À@Þ����áÉÝÜ@Þ����Õä@â����q@æ����àì@†a‡����Íi@ó����Éàbu@

@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ça@‡��Éi@ðuí��Üíï§a@â���Ô@À@Þ��áÈ@s��ïy@
@@öb����î�ïÐíï§a@N@pb������aŠ‡Üaì@‹îŠb�����ÕnÜa@æ�����à@‡�����î‡ÉÜa@ó�����ibnØ@À@âèb������

@@@@@@@@@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‹“��ä@b��áØ@×a‹��ÉÜa@Ö�b��åà@Ò��Ýnƒ¾@öb��î�ïÐíï§a
¬@À@óïáÝÉÜa@óåï–‹Üa@óï¾bÉÜaì@óïÔa‹ÉÜa@pþ�a@ÒÝn@N@@

@@
@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@xŠíu@xŠíu@xŠíu@xŠíu@íÔbî@�î�È@íÔbî@�î�È@íÔbî@�î�È@íÔbî@�î�È 

@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yÀ@b��ïuíÜíï§a@@æ��àØÝ@ãí��ÝÉÜa@ó��ï
@@@@@@@æàì@pbïåï�á©a@óîbéä@À@†a‡Íi@óÉàbu@@@@@@@@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@¶a@s�Énia@âq

ý@@@@@@@@@@@@˜—�ƒni@�n��ub¾a@ò†bé�’@ôÝÈ@Þ—y@sïy@óïáÝÉÜa@êm��à@ßbáØ
@@öbî�ïÐíï§a@@@@@a��ÝÙäa@pb�Éàbu@õ‡ya@æà@@N@@@@@@@ó�ï÷bî�ïÐíï§a@×‹�ÑÜa@À@Þ�áÈ

@@@@@@@À@tí��zjÜaì@paŠb“��n�ýa@���Ø‹à@À@Þ��áÈì@×a‹��ÉÜa@l‹��Ì@óïÐb“��Ùn�ýa
@@@@Ê��Ôíà@æ��à@‹��rØa@À@ÂÑå��Üa@pbØ‹��’@À@Þ��áÈì@ÂÑå��Üa@òŠaŒìN@k—��åà@cí��jm

@@@@pbÐb“Ùn�þÜ@ãbÉÜa@‹î‡¾a–@@@@@@@@@ãb�È@ó�ïÔa‹ÉÜa@ó�ïå�íÜa@ÂÑåÜa@óØ‹’QYWR@
@N@@@@@k—å¾a@a‰�@êØ‹m@‡Éiì@@@@@@@@@@@@@‹�Õà@À@�j�‚ì@Šb“�n�áØ@ó�Ýîí�@ò��ÑÜ@Þ�áÈ

@@@@@@@@@@@@@ê�m�‚ì@ê�ÝáÉi@a�ïánà@xŠíu@ˆbn�ýa@çbØì@@ÂÑåÜa@‹îŒì@knÙàì@òŠaŒíÜa
N@@@Â��Ñä@òŠaŒì@À@aŠb“��n�à@|j��–c@ó��ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå��Üa@òŠaŒì@æ��à@ë‡��ÈbÕm@‡��Éi

@@@Ûbåè@ÞáÉî@ßaŒ@bàì@×a‹ÉÜa@çbn�†ŠíØ@âïÝÔa@N@@@@Ê�Üíà@xŠí�u@ˆbn��ýa@çbØ
@@@̃ —ÕÜaì@Š†aíåÜa@çì‡îì@ÒïÜdnÜbi@@@@@@êïÝÈ@‹¸@�Üa@lŠbvnÜaì@@@@pb�ÑÜüà@êÜ

@@béåàQ@N@@@@@@@×a‹�ÉÜa@À@ÂÑåÜa@âïàdmì@‹’bj¾a@��íÜa@Šbárn�ýa@R@N@@kïÜb��a
ÂÑåÜa@æÈ@szjÜa@S@N@pbî‹Ø‰Üa@Þv�@æà@N@@

@@
@@



 

 
162 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@xŠíu@xŠíu@xŠíu@xŠíuµÔbîµÔbîµÔbîµÔbîíèbi@íèbi@íèbi@íèbi@ñŒíØbi@ñŒíØbi@ñŒíØbi@ñŒíØbi@@@@@ 
@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@À@b��ïuíÜíï§a@æ��àØÝ@ãí��ÝÉÜa@ó��ï

@@óÉàbuÞ–í¾a@@ãbÈQYXR@æàì@c@âqáØ@óïáÝÉÜa@êm��à@Þì@@@ô�ÝÈ@Þ—�y@
@@@@˜—ƒni@�n�ub¾a@ò†bé’@@@@@@@@bé��Ñä@ó�Éàb§a@æ�à@óï�‡å�a@bïuíÜíï§a

@@ãbÈQYXU@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óïÝ—�åÕÜa@æ�à@‡�å�a@¶a@óï��aŠ†@ó�ÜbàŒ@ô�ÝÈ@Þ—�y@â�q@æ�àì@
@@@ó��ïÐbÕrÜa@pb��ÔþÉÝÜ@ó��î‡å�a(ICCR)@–@‡��å�a@@@ó��ïáÝÉÜa@êm����à@ßb��áØý

@@@@@@@@@@@@@@@ó�ïä‡¾a@ó��‡å�a@À@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�y@sïy(Geomatic)@
æà@@@@çbn�ì‡åè@óïÝØ@Hindustan@@@ó�‡åéÝÜM@@ãb�È@óî‡å�aRPPQ@N@@@À@â�q

@@@ãb��ÉÜa@ó��îbéäRPPQ@@@Þ��áÉÜ@óï���aŠ†@ó��ÜbàŒ@ô��ÝÈ@Þ—��y@@@@‡��Éi@b��à@tí��¢@
@@@æà@ëaŠínØ‡Üa@@óÉàbu@@@ì†b�ä@Þïàbm–@@Üa@ó�îbÍÜì@ó�î‡å�a@@ãb�É@RPPSN@@@xŠ‡�m

@ãb��È@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@ÀQYXU@ó��îbÍÜì@QYXX@óï��šŠýa@ßb��áÈýa@@‹î‡��áØ@
��¾aì@@@@@êmbïÜìü���à@æ��à@o��äbØ@s��ïy@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��îí§a@òí��ÕÜa@ò‹��÷a†@À@|�

@@@@ãa‡ƒn���bi@Â÷a‹��©a@â���Šì@pbyí���¾a@öa‹��uaì@ó��i�Üa@pþï��Ý¥@öa‹��ua
@@@óîí§a@Ší—Üa@N@@@ãbÉÜa@‰åàQYXX@@@@ãbÉÜa@óîbÍÜì@QYYW@@@@@@ßþ�‚@Þ�áÈ@s�ïy@

@@@@@ãíÝÉÜa@óïÝØ@À@ð�îŠ‡nØ@ò�ÑÜa@ë‰è–@@@@ó��‡å�a@ó�ïÝØì@b�ïuíÜíï§a@â�Ô
@@@óÉàbu@óïä‡¾aa@Þ�–í¾N@@@@@@@@@@@@@@pþ��a@À@ó�ïáÝÉÜa@tí�zjÜa@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‹“�ä@

@@@@@@À@pýb��Õ¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@k��nØì@óïåï��–‹Üa@ó��î‹CÕÜaì@@ó��ï¾bÉÜa@ó��ïáÝÉÜa
@@béåà@óÈíånà@pýbª@Z@@@@@@@@@@æ�È@ŠbÉ“�n�ýa@pb�ïåÕm@ãa‡ƒn��bi@Â÷a‹©a@â�Š

@@@@@@Àa‹��Í§a@pb��àíÝÉ¾a@ãb��ÅåÜ@ðäb��Ù¾a@Þ��ïÝznÜaì@‡��ÉiGIS@@pþ���a@À@
@@‡÷a‹§aì@N@@@@@Šb“n�áØ@ÞáÈ@@@@@@@@@@@æ�à@òŠb�n¬@Ö�b�åà@À@ó�i�Üa@Â÷a‹‚@ÞáÉïÐ

@@@@@‡��Éi@æ��È@ŠbÉ“��n�ýa@pb��äbïi@ãa‡ƒn���bi@õí��åïä@ó��ÅÐb«@N@@ãb��ÉÜa@À@â��q
RPPS@@@@Èì@bî�ïÜbà@¶a@‹Ðb�@@@@@ïy@÷îŠ‡nÜa@ßbª@À@Þá@@@@@ð��îŠ‡nØ@Þ�áÈ@s

@@ó��ïä‡¾a@ó���‡å�a@â���Ô@ÀM@@@ãí��ÝÉÜaì@ó���‡å�a@ßíÙ���–@@æmŠí��Ø@ó��Éàbu
@@ó�ïåÕnÜaCurtin University of Technology@�ïy@@@@ó�ibnØ@À@âèb��@s



  

163 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@�n���ub¾a@ó��jÝ�@æ��à@†‡��È@ô��ÝÈ@Ó‹��’aì@ó��ïáÝÉÜa@pýb��Õ¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa
@@@@@@@@@@öb�î�ïÐíï§aì@ó�ïÕïjCnÜa@b�ïuíÜíï§a@â��ÕÜ@aŠ‹�Õà@çb�Ø@báØ@ëaŠínØ‡Üaì
@@@@@@paŠ‹��Õ¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@÷îŠ‡��ni@ãb��Ôì@L@ò���ÑÜa@Ú��Ým@À@t‡zn���a@ñ‰��Üaì

@b��Ñäa@ŠíØ‰��¾a@â���ÕÜa@À@óï���aŠ‡Üa@N@ãb��ÉÜa@À@â��q@æ��àìRPPVÛ‹��m@@Þ��áÉÜa@
@@@@@@óØ‹�’@À@Ê�Ôíà@‘‡�åéáØ@Þ�áÉÜa@¶a@ê�¤aì@ðº†bØýaFreelance site 

engineering,construction engineering surveying@@ò†ì‡���a@
@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜìRPPX@Þ��áÈì@õ‹��‚a@ò‹��à@ðº†b��Øýa@Þ��áÉÜa@¶a@†b��È@s��ïy@

@@@ó�ïÝØ@À@ð��îŠ‡nØEngineering & construction Oaklands @M
¾a@@ì@ò‡zn¾a@óÙÝá@@@ãbÉÜa@óîbÍÜRPQQ@@@@@@@@Þ�áÉî@çýa@ó�îbÍÜì@oÔíÜa@ÚÜˆ@‰åàì@

@@@@@ó���‡å�aì@öb��åjÜa@pbà‡��‚@À@ñŠb“��n�aì@ð���îŠ‡nØ–@@ó��ïÝØSouth 

Thames@N@@@@@@ãb��È@Ší“��åà@s��¢@æ���ya@ò�÷b��u@ô��ÝÈ@Þ—��yRPPP@æ��à@
@‡���Éi@æ���È@ŠbÉ“���n�þÜ@ñ‡���å�a@†b���¥ýa(ISRS)@N@@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@ÛŠb���’

@@ô��ÝÈ@Þ—��yì@‹án���¾a@âï��ÝÉnÜaì@Þ��áÉÜa@•Šìì@pb���ŠíÙÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@
@@@×a‹��ÉÜaì@b��î�ïÜbàì@‡��å�a@À@ó��ÑÝn¬@pb��Éàbu@æ��à@pa†bé“��Üa@N@À@ÛŠb��’

@@@æà@‹rØaSP@@@ó�ïÜì†ì@ó�ïÝ«@óïáÝÈ@òì‡äì@@a‹¸üà@@N@@@@‹�rØa@‹“�ä@À@âèb��
@@æàRP@@@@@@@@@@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@òŠí�rÜa@ò‡î‹¡@óÐ‹É¾aì@çb�äýa@†íàbÈ@À@óïáÝÈ@óÜbÕà@

ò�ÑÜa@ßþ‚@p‹“ä@pýbÕ¾a@ë‰è@Êï»ìIQYXUMQYYSH@@
bn�ýabn�ýabn�ýabn�ýa@båy@ÒîŒíu@‘‹án¾a@ˆ@båy@ÒîŒíu@‘‹án¾a@ˆ@båy@ÒîŒíu@‘‹án¾a@ˆ@båy@ÒîŒíu@‘‹án¾a@ˆì‡Øì‡Øì‡Øì‡Ø 

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@À@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��zÐ@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØcì@†a‡��Íi@ó��Éàbu

ÂÑå��Üa@b��ïuíÜíïu@NØ@Þ��áÈ@@‡��Éi@ßbá“��Üa@Â��Ñä@óØ‹��’@À@ðuí��Üíïu@‹î‡��á
@�nÉîì@LâïàdnÜa@@@�äíîb�i@ßìa@@@@@@@@@@ÂÑå�Üa@b�ïuíÜíïu@À@ð�Ôa‹ÈI@Àí�m@À@@@@b�ïØ‹m

‹��qa@@ÃíÕ���@t†b��y@@@@ê��nuìŒ@ójz—��i@çb��Øì@b��éÔa�yaì@êmŠbï���@ê��åiaìNH



 

 
164 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@
öb¨a@Ó‹y@@

@@
@@@@@@@@

ñ�‚@tŠby@ˆbn�ÿañ�‚@tŠby@ˆbn�ÿañ�‚@tŠby@ˆbn�ÿañ�‚@tŠby@ˆbn�ÿa†íá«@†íá«@†íá«@†íá«@ 

@@@@@@@@@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@@ó�ïÝØ@@@ãí�ÝÉÜa@M
@†a‡Íi@óÉàbuN@@@@@@@Þ�áÉÜa@À@xŠ‡�m@@@@@@@@@@|��¾a@ò‹�÷a†@À@ðuí�ÜíïvØ@ðuí�Üíï§a

@æî‡ÉnÜaì@ðuíÜíï§aM@@bÉ¾aì@óÈbå—Üa@òŠaŒì@@@@@@@â�q@æ�àì@@ç†@@@@a‹î‡�à@|j�–c
@b��àbÈa@ò‹÷a‡��Ü@@@ðä‡��É¾a@ñ‹��znÜaì@ðuí��Üíï§a@|���¾N@@pbáèb���à@ê��Üì@

@ðuíÜíï§a@|�¾aì@×a‹ÉÜa@bïuíÜíïu@À@ò‡î‡È@N@@
@@

@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@@Ïbi‡Üa@ãŒby@@Ïbi‡Üa@ãŒby@@Ïbi‡Üa@ãŒby@@Ïbi‡Üa@ãŒby@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@óå���@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYVY@ò‡��zn¾a@ó��ÙÝá¾a@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì@@ßb��áØfi
@@@@@@@ó���Éàbu@æ���à@�n����ub¾a@ò†bé���’@ô���ÝÈ@Þ—���y@s���ïy@b���ïÝÉÜa@ên����aŠ†

GlasgowM@@ò†bé�����’@ô�����ÝÈì@öb�����î�ïÐíï§a@™b—�����n‚bi@a‡åÝmíÙ������c@
@@ó��Éàbu@æ��à@õ‹��‚a@�n���ubàStrathycladeM@@öb��î�ïÐíï§bi@b��ïäbCî‹i

ó��ïÕïjCnÜa@N@@@@@b��éåà@�b��ÉÜa@ßí��y@ó��ïCÑåÜa@pbØ‹“��Üa@æ��à@�r��ÙÜa@À@Þ��áÈ@Z
@@@@óØ‹’@À@ð÷bî�ïÐíïuBritoil@À@@@@óå�@QYXU@@@@@@@@@@@Ê�à@Þ�áÉÝÜ@ßí�¥@â�q@æ�àì@

@@óØ‹�’Sirte Oil@@ò��ÑÝÜ@IQYYRMRPPQ@N@H@@@@ó�ïCÑä@æàb�Ùà@ð÷b�î�ïÐíïu
@â�����ÕiDCSò�����ÑÝÜ@ó����ï¾bÉÜa@‹u�áÝ����’@óØ‹����’@Ê����à@IRPPQMRPPT@NH

@@óØ‹��’@À@ð÷b��î�ïÐíïuPETRONAS – Carigali@ò���ÑÝÜ@IRPPTM
RPPW@NH@@óØ‹��’@À@µï÷b��î�ïÐíïu@÷ï��÷ŠLUK Oil@@@ò���ÑÝÜIRPPVM
RPQS@H@N@óØ‹’@À@µï÷bî�ïÐíïu@÷ï÷ŠMitsui E&P@–UK@N@@@



  

165 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

aaaa@kÜbÌ@ðÝÈ@‘bjÈ@ÆÐby@ŠínØ‡Ü@kÜbÌ@ðÝÈ@‘bjÈ@ÆÐby@ŠínØ‡Ü@kÜbÌ@ðÝÈ@‘bjÈ@ÆÐby@ŠínØ‡Ü@kÜbÌ@ðÝÈ@‘bjÈ@ÆÐby@ŠínØ‡Ü 

@@@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�àM
@@óÉàbu@@@@âq@æàì@†a‡Íi@@@a‡�ïÉà@µ�È@@@@@@@@�n��ub¾a@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�yì@b�éïÐ@

@@@@@ãbÈ@óïÜa�Ü�Üa@öbî�ïÐíï§a@˜—ƒniQYWR@@@@@@ßìa@íèì@bé�Ñä@óÉàb§a@æà@
à@k��Üb�@@@@@˜—��ƒni@�n���ub¾a@ô��ÝÈ@Þ—��±@†a‡��Íi@ó��Éàbu@À@�n���ub

@†@Óa‹���’diì@ó���ïÉïjCÜa@ó���ïÜa�Ü�Üa@Nñíå����Üa@Þé����â���q@æ���àì@@s���Énia@¶a@
@@ó��ïÙî‹àýa@ò‡��zn¾a@pb�îýíÜa@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’@ßb��äì@™b—��n‚bi@b��éåà

@@÷îíÜ@oäb�@óÉàbu@æà@óïÜa�Ü�Üa@öbî�ïÐíï§a@N@æà@‡î‡ÉÜa@‹“ä@À@ÛŠb’
@@@a@óïÜa�Ü�i@óÕÝÉn¾a@tízjÜa@@@@@@@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@ò‹�î�§a@ó�ïÜa�ÜŒ@¶a@óÐb�šfibi@×a‹�ÉÜ

@@@@@@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ð��Üa�Ü�Üa@‡��–‹Üa@ò‹���÷a†@À@µáèb���¾a@æ��à@çb��Øì@N@¶a@‹ub���è
@@@@@ì@ó�ïÙî‹àýa@ò‡�zn¾a@pbîýíÜa@@@@@@@@a�j�‚@ê�ÝáÈ@À@Œ‹�i@@@@a@æ�à@‡�î‡ÉÝÜ@@pbØ‹“�Ü

@óï÷bî�ïÐíï§a@pbÐb“Ùn�ýa@ßbª@À@óïÙî‹àÿaìÛbåè@ßaŒ@ý@N@@@
@@

ñ‡É�Üa@Šb—ä@‡àby@ŠínØ‡Üañ‡É�Üa@Šb—ä@‡àby@ŠínØ‡Üañ‡É�Üa@Šb—ä@‡àby@ŠínØ‡Üañ‡É�Üa@Šb—ä@‡àby@ŠínØ‡Üa 

����y@@@b����ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb����ÙjÜa@ò†bé����’@ô����ÝÈ@Þ—Oöb����î�ïÑÜa@O
@pbï��šbî‹Üa@@ó��Éàbu@æ��àReading@–@a���ÝÙäa@ãb��ÈQYVQ@@@ò†bé��’@ô��ÝÈì

@@öb��î�ïÐíï§a@À@�n���ub¾aI@ði‰��§a@|���¾a@H@@ó��Éàbu@æ��àDurham@–
@@a���ÝÙäa@ãb��ÈQYVV@@@@˜—��ƒni@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé��’ì@öb��î�ïÐíï§aI@â��ÝÈ
ßŒý�����Üa@H@@ó����Éàbu@æ����à@Uppsala@–@‡îí�����Üa@ãb����ÈQYWR@@Ní����èì@�j‚

@@@@@@@@@@@@@Ò�Ýn¬@À@k�nÙÜaì@tí�zjÜa@æ�à@‡�î‡ÉÜa@âïïÕmì@óibnÙi@ãbÔ@ð÷bî�ïÐíïu
@ça†í����Üaì@×a‹���ÉÜaì@‡îí����Üaì@a����ÝÙäa@À@pb���Éàb§a@a����ÝÙäaì@b���î�ïÜbàì

@‡îí����Üaì@@@@@@ó���ïÝáÉÜa@ê���m�‚@¶a@óÐb���šfibi@õ‹���‚a@ó���ï¾bÈ@ßì†ì@@ò����ÑÝÜ
IQYWQMRPPQ@H@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïå�íÜa@ÂÑå��Üa@óØ‹��’@ÀÀ@Þ��áÈ@s��ïy@â���Ô@

@óïÐb“���Ùn�ýa@öb���î�ïÐíï§a–@ó���ïå�íÜa@ó���ïÔa‹ÉÜa@ÂÑå���Üa@óØ‹���’INOC@@



 

 
166 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“Ùn�ýa@óØ‹’@À@êÝáÈ@¶a@óÐbšýbiOEC@@@@À@ÛŠb�’@b�áØ
@@@@L‹��CÔ@Lçb��åjÜ@Þ��rà@ó��ï¾bÉÜaì@ó��ïÝ�a@paöb��ÕÝÜaì@ó��ïjîŠ‡nÜa@pb���ŠíÙÜa
@@@@@@@ò‡��zn¾a@pb��îýíÜa@Lbï���íäì‡äa@L@b���ä‹Ð@La���ÝÙäa@@L@b��ïÜbCîa@Ll‹��Í¾a

ýa@ó����ïÙî‹à@N@@pb�����aŠ‡Üa@ó����jÝCÜ@ò‡����î‡È@pb�����ŠíØ@öb����CÈbi@ãb����Ô@b����áØ
bïÝÉÜaI�n�ub¾a@H@@@ò��ÑÜa@À@óïÐb“Ùn�ýa@öbî�ïÐíï§a@ßbª@ÀIQYWUM
QYYU@N@H@@@@@ßþ��‚@ëaŠínØ‡��Üaì@�n���ub¾a@ó��jÝ�@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ô��ÝÈ@Ó‹��’c

@ò����ÑÜaIQYYUMRPQP@NH@æ���à@‹���rØa@ó“���Ôbåà@çb���§@À@ÛŠb���’RU@óÜb����Š@
@@À@ëaŠínØ‡Üaì@�n�ubáÝÜ@@ò��ÑÜa@IQYWTMRPPQ@N@H@@@ò��ÑÜa@ßþ�‚IQYXUM

RPQP@H@@@Ób“��Ùn�ýa@ßb��ª@À@ó��ïjîŠ‡nÜa@pb���ŠíÙÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ô��CÈa
@@@@@@ô��ÝÈ@ò���ÑÜa@ë‰��è@ßþ��‚@Ó‹��’aì@b��áØ@‹��CÕÜa@xŠb��‚ì@Þ��‚a†@À@ð��CÑåÜa

@@@@@@@‡ÉjÜa@óïqþqì@óï÷båq@óïÜa�Ü�Üa@pbyí�áÝÜ@pbäbïjÜa@Ê»ì@ó§bÉà@@sïy@
i@‡ÉjÜa@óï÷båq@pbäbïjÜa@ó§bÉà@ôÝÈ@ÞáÈ@ãa‡ƒn�bDEC-VAX 11780@

@pb��ïªa‹i@Ê��àDISCOI@QYXVMQYYP@H@@pbyí���¾a@pb��äbïi@ó��§bÉà@L
@@@@@@b���Ñäe@òŠíØ‰���¾a@pb���ïªa�Üa@÷���Ñä@ãa‡ƒn����bi@‡���ÉjÜa@ó���ïqþqì@ó���ï÷båq

ò����ÑÝÜIQYYQMRPPQ@H@N@ó���ÕyþÜa@����ÑÜa@ßþ���‚ìIRPPQMRPQP@H@õ‹���ua
@@ó���ïjîŠ‡nÜa@pb����ŠíÙÜa@æ���à@‡���î‡ÉÜaITPMUP@H@@Þ���Õy@À@bjîŠ‡���m@b����ŠíØ

��Ùn’ýa@ça†í���Üaì@b��î�ïÜbàì@×a‹��ÉÜa@À@ð��Üa�Ü�Üa@Ób“õ‹��‚a@ßì†ì@@b��áØ@
@ðº†b��Øýa@ÚÝ���Üa@À@Þ��áÈ@@¶a@óÐb��šýbi@Ó‹“��àì@‹��šb«ì@ð���îŠ‡nØ@

@@pb���Éàb§a@Ò���Ýn¬@À@b���ïÝÉÜa@pb����aŠ‡Üa@ó���jÝ�@ó“���Ôbåà@çb���§@À@ê���ÝáÈ
@@@@ó�ï¾bÉÜaì@óïÔa‹ÉÜa@N@@@@@@@@óï��îŠ‡nÜa@ó�øï�a@¶a@â›�äa@@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@ÀM

@@@ãíC©a@óÉàbu–a†í�Üaç@@@@@@@@@@@@@@@ëaŠínØ‡�Üa@ó�jÝ�@æ�à@†‡�È@ô�ÝÈ@Ó‹�’a@s�ïy@
@@@@@@@@@@@ò��ÑÝÜ@b�ïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@ójÝ�@pb“Ôbåà@çb§@À@ÛŠb’ìIRQQMRPQR@N@H

@@báØ@Ó‹“áØ@ÞáÈ@@@@@@pbäbïjÜa@ó§bÉàì@Ê»@ßbª@À@ñŠb“n�aì@@óïÜa�Ü�Üa@@
@@@@‡ÉjÜa@óïqþqì@óï÷båq@@@@@@@@�b�ÉÜa@À@ó�ïCÑåÜa@Ób“�Ùn�ýa@pbØ‹’@æà@‡î‡ÉÝÜ@



  

167 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@@ò��ÑÝÜ@bî�ïÜbàì@ça†í�Üa@béåàIQYYXMRPQQH@N@@@@@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÜa@ÒïÜd�ni@ãb�Ô
@@@@@@@@tí��zjÜa@æ��à@�r��ÙÜa@ë‹“��ä@¶a@óÐb��šfibi@ó��ïÉu‹¾aì@ó��ïvéå¾a@k��nÙÜa

@@@@@@@óï¾bÉÜaì@óïi‹ÉÜaì@óïÝ�a@pþ�a@À@óïáÝÉÜa@@@@@@À@Š‡—�m@��Üa@óåï–‹Üa
@@@a‹����îí�ì@a����ÝÙäaì@ça†í����Üaì@×a‹���ÉÜa@@@Êï���šaíà@Ê���à@Þ���àbÉnm@����Üaì

@ó��Èíå¾a@öb��î�ïÐíï§a@@@N@@ó��ÑÜü¾a@ê��jnØ@æ��à@ZSeismic Reflection 

Exploration Principles and Applications @I@brî‡���y@Š‡���–
RPQS@@æ���ÈI@p�j����àý@ó�����üàLambert@–@b���ïäb¾aH@@‹����‚ła@lb���nÙÜaì@@

Seismic Exploration Technique and processing @@@æ�à@‹rØd�i@
@óÉj�QYXPLQYXR@@ê���üà@ÞjÔ@æà@‹“ä@ñ‰Üaì@Birkhause Varlag@

@@óî‹��îí�ÜaN@@lb�nØA Dictionary of Geophysical Terms @@ãb�È@
RPPX@@@@@@@@@@@@@@@@@@lb�nØ@L@óïäa†í��Üa@ÂÑå�Üa@óØ‹�’@Þ�jÔ@æ�à@‹“�ä@ñ‰Üaì@B@ÂÑå�ÜaM
ë‡ÜímMêm‹vèM@ê�Éá¤@B@@@@@@@@@@@@@@óØ‹�’@Þ�jÔ@æ�à@b›�îa@o�Éj�ì@ó�ïi‹ÉÜa@ó�ÍÝÜbiì

@@@lb�nØ@Lóïäa†í��Üa@ÂÑåÜaGravity Exploration@@@@brî‡�y@Š‡�–@ñ‰�Üaì@
@ãb��ÈRPQT@@@@��ïÔa‹ÉÜa@pb��Éàb§a@õ‡��ya@Þ��jÔ@æ��à@‹“��ä@ñ‰��Üaì@ólb��nØ@L@@B

@@ð��Üa�Ü�Üa@Ób“�Ùn�ýa@öñ†b�jà@B@@@ãb�È@ê�jnØRPQT@@@@æ��à@‹�rØa@æ�à@Ò��Üüàì
TUP@@@ózÑ–@@@@@‹“åî@�@çýa@‡¨@æÙÜìL@@@@@@@@@ð—�ÕnÜaì@s�zjÜa@À@‹án��à@íèì@

@@@@@k�bå¾a@‹’båÜa@†b°a@ÞuýN@@@õ‡�ybi@‹�‚a@lbnØ@óibnØ@†‡—i@íè@çýaì
@öbî�ïÐíï§a@Êïšaíà@N@@

@@
ˆbn�ÿaˆbn�ÿaˆbn�ÿaˆbn�ÿaŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@@@@@@kïjy@‡ï’Š@kïjy@kïjy@‡ï’Š@kïjy@kïjy@‡ï’Š@kïjy@kïjy@‡ï’Š@kïjyñŠb—äÿañŠb—äÿañŠb—äÿañŠb—äÿa 

@Þ—y@@@@@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à
O@@ì@†a‡Íi@óÉàbu@@@@ý@ò‡zn¾a@óÙÝá¾a@¶a@sÉniaáØb@@n��aŠ†@ßê@@@@b�ïÝÉÜa@@@s�ïy

@@ëaŠínØ‡���Üa@ò†bé���’@ô���ÝÈ@Þ—���y ˜—���ƒniöb���ïáïØíï§a@@@@õ‡���ya@æ���à
Üa@pb����Éàb§a����ïäbCî�ó@@L@@À@†aí����¾a@æ����à@‡����î‡ÉÜa@÷îŠ‡����ni@ãb����Ô@â�����Ô



 

 
168 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

bïuíÜíï§a@–@@@†a‡Íi@óÉàbu@@‹�’aì@báØ@@@@@@pb��aŠ‡Üa@ó�jÝ�@æ�à@†‡�È@ô�ÝÈ@Ó
bïÝÉÜaN@@@@k—åà@cíjm@@@@ãíÝÉÜa@óïÝØ@ò†báÉÜ@ñŠa†fia@çìbÉ¾a@N@@@@ôÐí�mI@�¼Šê@

�a@H@@@@@@@@@@@@@@@@@ô�ÕÝnî@çb�Ø@s�ïy@pì��i@æ�à@†a‡�Íi@¶g@ê�ÝÕä@‡�Éi@ßb›�È@�‹à@‹qc
óïÙî‹àÿa@óÉàb§a@ôÑ“n�à@À@xþÉÜaN@@

@@
�y@ŠínØ‡Üa�y@ŠínØ‡Üa�y@ŠínØ‡Üa�y@ŠínØ‡Üaæ�y@â’bè@ææ�y@â’bè@ææ�y@â’bè@ææ�y@â’bè@æ 

@Ø@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝ
@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWS@@@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØaì@

@@@@@@@@@@@ãb�È@bé��Ñä@ó�Éàb§a@æà@öbî�ïÐíï§a@˜—ƒni@�n�ub¾aQYWV@@@æ�àì@
@@âq@@@@@@@@@@@@@@@êm���à@ßb�áØý@ó�ïÔa‹ÉÜa@ó�àíÙ¨a@Þ�jÔ@æà@óï�aŠ†@órÉi@ôÝÈ@Þ—y

@@óïáÝÉÜa@@sïy@@@@@@@@æ�à@ó�ïCÑåÜa@öb�î�ïÐíï§a@À@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y
ïä@óÉàbu@@Ú�îì�äì‹i@íNew Brunswick@–@@a‡�åØ@N@@@ãb�ÉÜa@À@Þ�áÈQYXT@

@@@À@Ú���îì�äì‹iíïä@ó���Éàbu@À@óyb����¾a@ó����‡åè@â����Ô@À@ð���áÝÈ@s���ybjØ
@@@b�ïuíÜíï§a@À@b�émbÕïjCmì@‡Éi@æÈ@ŠbÉ“n�ýa@pbäbïi@ó§bÉà@�ÉÜa@Àì@b@ã

QYXU@@@@@@@‡��Éi@b��¾@k��ÜbCØ@ó��Éàb§a@÷��Ñä@À@b��ïuíÜíï§a@â���Ô@¶a@â›��äa@
@@@@@ò‡¾@ÞáÈ@sïy@ëaŠínØ‡ÜaU@@@@@@@@|�¾a@ÞjÔ@æà@ßí¿@Ëì‹“à@ôÝÈ@paíå�

@ñ‡���åÙÜa@ðuí���Üíï§a@N@@@@@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@ð÷b���î�ïÐíïu@Šb“���n�áØ@Þ���áÈ
@��Ü@Ú��îì�äì‹iíïä@À@ó��ï÷bî�ïÐíï§a@ÊîŠb“�¾a�@NB@†Šaí��¾aì@ó��ÔbCÜa@â���Ô@

@@óïÉïjCÜaM@ð�Ý�ýa@�Šýa@âÝÈ@�Ø‹à@N@@@@Ê�à@ð÷b�î�ïÐíïu@s�ybjØ@ÞáÈ@
EM Technologies Inc.@@Ú�îì�äì‹iíïä@À@@À@Þ�áÈì@@@ÊîŠb“�à@EMR 

Microwave Technology@NìÜa@À@@ãb�ÉQYYV@@ÝÜ@Þ�Õnäa@@@ó���üà@À@Þ�áÉ
@‹îí���CnÜaì@ó���ï÷bî�ïÐíï§a@pbÐb“���Ùn�ýa(GEDCO)ibnÜa@@óØ‹“���Ü@ó���É

ó��ï¾bÉÜa@‹u�áÝ��’@Ø@@��Ü@����ÑnÜa@ó��Èíáª@À@ã‡��Ôc@ð÷b��î�ïÐíïv�@Fugro@
@@À@Ê���ÔaíÜa@óØ‹“���Üa@k���nÙà@À@ð����ï�båÍ¾aì@ði‰���§a@|����¾a@pbà‡���©



  

169 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

ñ‹ÙÜbØMa‡åØ@@Öî‹Ðì@Öîí�nÝÜ@óïåÕnÜa@paŠb“n�ýa@�ïé¤@¶a@óÐbšýbi
@óî†b—��nÔýa@ó��ïáånÜa@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜìRPPX@@N@ì��à@@Ê��à@Þ��áÉÝÜ@Þ��Õnäa@â��q@æ

CGG@@ã‡��Ôa@ð÷b��î�ïÐíïu@‹���ÑáØ@çýa@‡��¨ì@ó��ÝàbÙà@ô��ÝÈ@Þ��áÉî@s��ïy
@@@@@@@@ði‰�§aì@ð��ï�båÍ¾aì@ð�Üa�Ü�Üa@|��¾a@pbäbïi@ßþ‚@æà@pa��ÑnÜa@N

@pa���‚@æ���y@ŠínØ‡��Üa@Ú��Ýnº@@pýb���a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@óÉ���aì@ó��Ð‹Éàì@
b��éåàZ@@@óï���ï�båÍ¾aì@ó��ïi‰§a@pb��äbïjÜa@����Ñmì@ó��§bÉàì@Ê��»@ßb��ª@

@@ì@óï��ï�båÍàì‹éÙÜaìgamma ray spectromctry@@L@@ó��ïÑÝ‚@Ú�Ýnº
@@@@@@@pb�àb©a@óîŠbƒ�–ì@ç†b�É¾aì@öb�ïáïØíï§a@ßb�ª@À@ó�îíÔ@óïáÝÈOre 

Petrology@årÜa@pbyí����¾a@âïá—���m@À@ò����‚@Ú���ÝnºL@ó���ïqþrÜaì@ó���ï÷b
@@ãa‡ƒn���bi@‡��ÉjÜaOMNI@@@@@@a‰��Ùè@Þ��rà@����Ñm@À@ë���‚@Ú��Ýnº@ê��äa@b��áØ@

@@@wàb���ä‹i@ãa‡ƒn���bi@pbyí���àWINPICS@@wàb��ä‹iì@SEISX@@ó���Ð‹Éà@L
@@‡��ÉjÜa@ð��qþqì@ð÷b��åq@‹îí—��nÜa@pb��äbïi@À@ó��îíÔ@Þ��àbÙm@À@ò���‚@ÚÝnºL

@@@@@@@@@@@@óÉ��aì@ò��‚@êî‡ÜLóï��ï�båÍ¾aì@ó�ïi‰§aì@ó�ïÜa�Ü�Üa@pbäbïjÝÜ@��ÑnÜa
a@À@@@@@óÐb��šýbi@óï���‡å�aì@óï÷b—��yýa@wàa���Üaì@ó��ª�Üa@pb��ÍÜ@ãa‡ƒn���

@@@@@@@@Þ�rà@óï÷bî�ïÐíï§a@wàa�Üa@ôÝÈ@ÞáÉÜa@À@êm�©CGG-LCT@@wàb�ä‹iì@
Geosoft Oasis-montaj@wàbä‹iì@2D/3D GM-SYS@@Lõ‹�‚a@wàa‹iì@

@ó��Ð‹Éà@Ú��Ýnº@@�ýa@pb��äbïi@����Ñmì@ó��§bÉà@À@“��n@@@Ší��–ì@‡��Éi@æ��È@ŠbÉ
ý@Þrà@óïÈbå—Üa@ŠbáÔýa@pb��@‡äLand sat @pb��@Ša†aŠ@L@Radar sat @L

@píj�����SPOT@@L@SAR@L@@ASTER@L@SRTMN@@@@À@ÛŠb����’@ê����äa@b����áØ
@@@@@@æá›nm@�Üaì@�bÉÜa@ßíy@óïií�‹Üa@�aíyýa@pbäbïi@æà@‡î‡ÉÜa@��Ñm

@@@@î‹àýa@ò‡zn¾a@pbîýíÜaì@bÙ�ýaì@a‡åØÙ@@@@Úï��Ù¾a@wï�Ý‚ì@óï@@Þ�îŒa�Üaì
@ì�j��Üaìßì†@Àì@Â���ìýa@×‹“��Üaì@bïÜa����aìõ‹��‚a@ó��ï¾bÈ@N@âèb���@b��áØ

@@@@@@@@@@@@@Þ�rà@ó�ï¾bÉÜa@ó�ïCÑåÜa@ßí�Õ¨a@pbäbïi@æà@‡î‡ÉÜa@��Ñm@À@b›îa@Z@@Þ�Õy
Óa‹��ÍÜaM@×ìŒ‹��àì@p����@�í��y@L@óî†íÉ���ÜaM÷îí���Üa@wïÝ‚Lb��ïjïÜM



 

 
170 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@@‹—à~@@@@@çaíîbmì@ÞîŒa�Üaì@óï÷aín�ýa@bïåïÌ@N@y@@@@@@@Ëa��‚a@òöa‹�i@ô�ÝÈ@Þ—
@@@@ãb��È@ó��ïÙî‹àýa@ò‡��zn¾a@pb��îýíÜa@À@óÝv���àRPQT@Šb��Ùnia@À@ë@ó��Õî‹�

@@@@@Ê���à@Ûa����’ýbi@óï����ï�båÍ¾a@pb���äbïjÜa@µ����znÜ@ò‡���î‡uDr.Rao 

Yalamanchili@N@@@@@ó��ïáÝÉÜa@@pb��øï�a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@óîí›��È@ô��ÝÈ@Þ��–by
b��éåà@ZÀ@í›��È@óïÐb“��Ùn�ýa@öb��î�ïÐíï§a@ð—��nƒ¾@ó��î‡åÙÜa@ó��ïÉá§a@

(CSEG)L@@@@ÂÑå��Üa@ðïuí��Üíï§@ó��ïÙî‹àýa@ó��ïÉá§a@í›��È@(AAPG)@L@
@í›��È@öb��î�ïÐíï§a@ð—��n¬@@óïÐb“��Ùn�ýa@ó��ïÜa�Ü�Üa@(SEG)@í›��È@L@

APEGGA@L@í›È@À@@@@GSC@L@@@@í›�ÈCIM L@@@í›�È@AGSN @@í›�È
@ÀGBD@GravMag Business development team@@N@@@‡�î‡ÉÜa@‹“�ä

@@@@@@@@@@@@@�r�ÙÜa@À@ÛŠb�’@b�áØ@óåï�–‹Üa@ó�ï¾bÉÜa@pþ��a@À@óïáÝÉÜa@tízjÜa@æà
@@@@@@@@@@@Øì@b�Ùî‹àa@À@ó�ïáÝÉÜa@paì‡�åÜaì@paöb�ÕÝÜaì@pa‹¸ü¾a@æà@@@@bïÜa���aì@a‡�å

@Â�ìýa@×‹“Üaì@@N@@
@@

@@

ð—á¨a@µ�y@ŠínØ‡Üað—á¨a@µ�y@ŠínØ‡Üað—á¨a@µ�y@ŠínØ‡Üað—á¨a@µ�y@ŠínØ‡Üa 

@@@@@@@@@@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—�yì@†a‡Íi@óÉàbu@ãíÝÉÜa@óïÝØ@æà@x‹¦
@æ��àb��ïäb¾c@N@ì@ðuí��Üíï§a@|���¾a@À@Þ��áÈ@â��q@æ��à@@ãb��ÉÜa@‹î‡��¾a@|j��–c

@|���áÝÜ@ðuí��Üíï§a@@ôÐí��mì@Lðä‡��É¾a@ñ‹��znÜaìI��¼Šê�a@H@t†b��y@À@
‡ï–@óÝyŠ@À@çbØ@bà‡åÈ@Ò�üàlbj“Üa@çaíÑåÈ@�È@À@íèì@N@@

@@
@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@µ�y@µ�y@µ�y@µ�y@âî‹Ø@‡ï¼@âî‹Ø@‡ï¼@âî‹Ø@‡ï¼@âî‹Ø@‡ï¼ 

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWX@@@ô��ÝÈ@Þ—��yì@b��ïÝÉÜa@ên���aŠ†@Þ��áØa@â��q@æ��àì@

@@@@@ãb��È@öb��î�ïÐíï§a@˜—��ƒni@�n���ub¾a@ò†bé��’QYXQ@@ò†bé��’@ô��ÝÈì@



  

171 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@å�a@öb��î�ïÐíï§a@˜—��ƒni@ëaŠínØ‡��Üa@@ãb��È@óï���‡QYYV@@ó��Éàb§a@æ��à@
@@@@@@@ó�ïä‡¾a@ó��‡å�a@ó�ïÝØ@À@ëaŠínØ‡Üa@‡Éi@bà@tí¢@�a@báØ@bé�Ñä–@@â��Ô

Šíƒ—��Üaì@ó��i�Üa@Ú��ïäbÙïàì@÷���ýaM@ŠìŠ@ó��Éàbu–@ãb��È@b��ïäb¾a@ãí��‚íi
RPQP@N@@@@‹�÷aŒ@ˆbn�aìI@@@ó�ïr¢@ó�ÝyŠ@H@@@@@@@@ó�ïä‡¾a@ó��‡å�a@ó�ïÝØ@À–@@ó�Éàbu

@‹ºbÐ@‘ìbèìbiM@@@@ãb�È@bïäb¾aRPPV@@@@@@À@‹�÷aŒ@ˆbn��a@L@@@@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@
@@óî‹zjÜa–@@@óïøïjÜa@ŠbzjÜa@ãíÝÈ@óïÝØM@@@ò‡î‡¨a@óÉàbu–@@@ãbÈ@æáïÜaRPPR@

@N@@@@@@@@ãbÉÜa@‰åà@ò‹—jÜa@óÉàbu@À@ð�îŠ‡nØ@ðÑïÄíÜa@ÞáÉÜa@À@xŠ‡mQYXS@
@@ãb���ÉÜa@ó���îbÍÜìQYYW@@@@@@ãí���ÝÉÜa@â����Ô@À@÷îŠ‡���nÝÜ@bè‡���Éi@Þ���Õnäa@s���ïy@

@ó��ïÕïjCnÜa–@@ãb��ÉÜa@ó��îbÌ@¶a@ó��ïuíÜíåÙnÜa@ó��Éàb§aRPPP@N@��åàì@ãb��ÉÜa@‰
RPPP@@@@paöb“��äýaì@öb��åjÜa@ó���‡åè@â���Ô@À@öb��î�ïÐíï§a@ˆbn���a@í��èì@M

@óïuíÜíåÙnÜa@óÉàb§a@N@@@@@b�éåà@ó�ïáÝÉÜa@ãb�é¾aì@k–bå¾a@æà@‡î‡ÉÜa@cíjm@Z
@@@@óïáÝÉÜa@óåvÝÜa@í›È–@@@@@@@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@÷ï�÷Š@çìbÉà@Lò‹—jÜa@óÉàbu

óî‹zjÜaM@@@@@@@@ãí�ÝÉÜ@æî‡Ða‹Üa@ñ†aì@óÝª@‹î‹¥@óøïè@í›ÈL@ò‹—jÜa@óÉàbu
ÜaŠbzjM@@@@@@@óïáÝÉÜa@pbïÔ�Üa@óå§@í›È@Lò‹—jÜa@óÉàbu–@@@Lò‹—�jÜa@óÉàbu

@ó���ïáÝÉÜa@ó���åvÝÜa@í›���Èì@b���ïÝÉÜa@pb����aŠ‡Üa@ó���å§@í›���È–@ãí���ÝÉÜa@â����Ô
@@óïÕïjCnÜa–@L@óïuíÜíåÙnÜa@óÉàb§a@@ó�ïáÝÉÜa@óåvÝÜa@í›Èì@@@ó�å§@÷ï�÷Š

ó�����ïáÝÉÜa@pb�����ïÔ�ÜaM@paöb“�����äýaì@öb�����åjÜa@ó������‡åè@â������Ô@M@ó�����Éàb§a
ó���ïuíÜíåÙnÜaN@@@@ó���å§@í›���È@@@ó���ïÉàb§a@ó���ïáÝÉÜa@pb���ïÔ�ÜaM@@ó���Éàb§a@
ó��ïuíÜíåÙnÜa@N@@æ��à@‹��rØc@‹“��äUS@@@@pa‹¸ü��¾a@æ��à@†‡��È@À@ó��ïáÝÈ@b��r¢@

@@@@@@@@@@@@@@‹�CÕÜa@xŠb�‚ì@Þ�‚a†@óåï�–‹Üa@óïáÝÉÜa@pþ�a@Àì@óïáÝÉÜa@paì‡åÜaì@N
@ßb��v·@óï���‡å�a@öb��î�ïÐíï§a@L@@ó��ïÉÔí¾a@pb��î‹znÜa@L@@ó��i�Üa@Ú��ïäbÙïà

Šíƒ—Üaì@LóïÙïmbàíï§a@ó�‡å�a@N@@@
@@
@@



 

 
172 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ˆbn�ÿa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa‘bjÈ@ðÝÈ@µ�y‘bjÈ@ðÝÈ@µ�y‘bjÈ@ðÝÈ@µ�y‘bjÈ@ðÝÈ@µ�y 

‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yó��ïÝØ@æ��à@†a‡��Íi@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@@N@
@@À@Þ�áÈ@@ò‹�÷a†@@Lðuí��Üíï§a@|��¾a@@@â�q@æ�àì@@@†b��Èì@b�ïjïÜ@À@Þ�áÉÝÜ@Š†b��Ì
@@Lbè‡Éi@@¾a@k—åà@cíjm@@‹î‡Üa@@@@@@@@@@@@óÉ“�¾a@†aí�¾a@ô�ÝÈ@ò‹Cï��Üa@ò‹÷a‡�Ü@ãb�É

@ñ‰Üa@óïCÉÜa@ô�íà@ŠínØ‡ÝÜ@bÑÝ‚ÞïnÌa@ãbÈ@RPPUN@@
@@

ñ‡ïé¾a@†íá«@µ�y@ˆbn�ýañ‡ïé¾a@†íá«@µ�y@ˆbn�ýañ‡ïé¾a@†íá«@µ�y@ˆbn�ýañ‡ïé¾a@†íá«@µ�y@ˆbn�ýa@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@ó��Éàbu†a‡��ÍiN@@xŠ‡��m@@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@@|���¾a@ò‹��÷a†@À@ðuí��Üíï§a
@@æî‡ÉnÜaìæàì@@|j–c@âq@@@@a�j‚@bïCÑäN@@Öï’@íèì@@@@ÞàbØ@@@†íá«@ñ‡ïé¾a

@@@@��nÉî@ñ‰Üa@@@@@µï�CÑåÜa@öa��©a@æ�à@@@b›�îa@µïÔa‹�ÉÜa@N@âèb��@@@æ�à@�r�ÙÜa@À@
@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÜa@óibnÙi@ÛŠb’@báØ@óÈíånà@Êïšaí·ì@óïuíÜíï§a@pb�aŠ‡Üa

bé�Ñä@ò‹÷a‡ÝÜ@‹îŠbÕnÜaì@tízjÜa@N@@
@@

@ñ‹á“Üa@‘bjÈ@ô�íà@µ�y@ŠínØ‡Üa@ñ‹á“Üa@‘bjÈ@ô�íà@µ�y@ŠínØ‡Üa@ñ‹á“Üa@‘bjÈ@ô�íà@µ�y@ŠínØ‡Üa@ñ‹á“Üa@‘bjÈ@ô�íà@µ�y@ŠínØ‡Üa@@@@@@@@
@@@@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ßb��ä

@@@ãbÈ@†a‡ÍiQYYR@@@@@@@@@@@@@@@ÉÜa@ên��aŠ†@Þ�áØa@â�q@æ�àì@ê�mŠì†@ô�ÝÈ@ßìýa@çb�Øì@@@b�ïÝ
@@@@@@@@@ãb�È@bïuíÜíïuìŠ‡�îb�a@˜—�ƒni@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—y@sïy

QYYU@@@@@@@@@@@@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@ßí—�zÝÜ@×a‹ÉÜa@xŠb‚@¶a@sÉnia@âq@æàì@
@ãb��È@b���bäìRPPU@@@‡��éÉ¾a@æ��à@ó��ï÷bàì@ó��ïøïi@pb��àíÝÉà@â��Åä@˜—��ƒni@

@@ð�ØŠìŠ@À@ñ‡�å�a@ðuíÜíåÙnÜaM@@‡�å�aIIT Roorkee@N@@@@Þ�áÉÜa@À@xŠ‡�m
@@@@À@‹šbzáØ@ðÑïÄíÜa@@@@@@@@@ãb�È@†a‡�Íi@ó�Éàbu@bïuíÜíï§a@â�ÔQYYU@@@æ�àì@L@

@â��q@@Üýa@ój���b¨a@���Ø‹à@À@‡Èb���à@‘Š‡��àó��ïäì�ÙM@@ì@pb���aŠ‡Üa@ò‹��÷a†
@ó��Éibn¾a@ì@Âï��CƒnÜa–@@@ò���ÑÝÜ@@ð��áÝÉÜa@s��zjÜa@ì@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒì@

IQYYVMRPPPH@@@@@@@@@@@@��Ø‹à@À@ñ��Ø‹¾a@ßí�jÕÜa@ãbÅä@ßìü�à@k—åà@ÞÍ’@L



  

173 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@@óïäì�ÙÜýa@ój�b¨a–@@�aŠ‡Üa@ò‹÷a†@@@@@@ó�Éibn¾a@ì@Âï�CƒnÜa@ì@pb–@òŠaŒì@
ò����ÑÝÜ@ð���áÝÉÜa@s���zjÜa@ì@ðÜb���ÉÜa@âï���ÝÉnÜa@IQYYX@–@RPPP@H@Þ���áÈ@b���áØ

@@@@@@@@@@@pbj��bzÝÜ@ó�ïÔa‹ÉÜa@óøï�a@À@ðáÝÉÜa@ñŠb“n�ýa@÷Ý�a@À@ñŠb“n�a
@I@@@@óïäì�ÙÜýa@pbj�bzÝÜ@ðàíÕÜa@�Ø‹¾a@bÕib�@NH@@@ó�jÝCÜ@‹�šb«@@@ãíÝi‡�Üa@

À@pbj����bzÝÜ@ó���ïÔa‹ÉÜa@ó���øï�a@À@����é¾a@÷���Ñä@ò����ÑÜaN@ñ‰���ïÑåm@‹î‡���à
@pbrÉjÜa@Ëì‹“¾M@@@@óî�Ø‹¾a@pbrÉjÜa@óå§M@@@@@@@@pb�ÔþÉÜa@ì@pb�rÉjÜa@ò‹�÷a†@

@ó���ïÐbÕrÜa–@@@@ò����ÑÝÜ@ð���áÝÉÜa@s���zjÜa@ì@ðÜb���ÉÜa@âï���ÝÉnÜa@òŠaŒì@@IRPPUM@
RPPWHL@@ó��ïäì�ÙÜýa@ój���b¨a@���Ø‹à@‹î‡��à@M@@ó���‡å�a@ó��ïÝØ@–@ó��Éàbu@

@ó���ÐíÙÜa@ãb���ÈRPPW@ò‡���¾ì@ãb���ÈN@ò‡���ÈbÔ@Þ���áÈ@Ö���î‹Ð@@í›���È@@pb���äbïjÜa
@@@@@@@@@@ó�ïÐa‹Í§a@pb�àíÝÉ¾a@â�Åä@pb�ïåÕm@ãa‡ƒn��bi@óïøïjÜa–@@L@ó�øïjÜa@òŠaŒì@

@�b—Ü@×a‹ÉÜa@À@oáïÔa@paŠì†@óÈíá�@�îŠ‡m@ßìü�à@ì@ðÝ«@�j‚
@@óáÅåàUNESCO@@@@@@@@@@@ó�áÅåà@ò‹�÷a†@Ê�à@çìb�ÉnÜbi@ó�ïÜì‡Üa@UNESCO@À@

@ó���ïi�Üa@òŠaŒì–@@×a‹���ÉÜa@ó���îŠíé»@@N@@@@@ó���Éàb§a@ó���jÝ�@kîŠ‡���m@ßìü����à
íÜíåÙnÜa@@@@@@óï���aŠ‡Üa@paíå���ÝÜ@ó��Éàb§a@æî‡��Ða‹Üa@ó��ïÝØì@ó��ïuIQYYV@M@
RPPP@H@bÕib���@N@@@@@Š†aí���Ø@kîŠ‡��mì@‹îí��CnÜ@ó���ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡��Üa@ßìü���à

@@@@@@bÕib��@ðáÝÉÜa@szjÜaì@ðÜbÉÜa@âïÝÉnÜa@òŠaŒì@N@@@@@@@ðÜì‡�Üa@��Ø‹¾a@À@‹�šb«
pbj���bzÝÜ@N@���Üa@ò†b��¾@‹��šb«UNIX@‡��éÉ¾a@À@ðÜb��ÉÜa@ãíÝi‡��Üa@ó��jÝCÜ@

@@ðÜbÉÜa–@@íÕÜa@�Ø‹¾a@@bÕib��@pbj�bzÝÜ@ðà@N@@@@ó�ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡�Üa@ßìü��à
@@@@@bÕib�@lbj“Üa@òŠaŒì@Š†aíØ@kîŠ‡mì@‹îíCnÜ@N@@@@@@@ãa‡ƒn��a@ò†b�¾@@‹�šb«

@wàb��ä‹iModflow@@@@@À@òŠì‡��Üa@o��áïÔc@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@ó��Ø‹y@ó���aŠ†@À@
@@@@ð�ØŠìŠ@À@ñ‡�å�a@ðuí�ÜíåÙnÜa@‡�éÉ¾aM@@‡�å�a@Indian Institute of 

Technology Roorkee  (IITR)@‹“�È@L@@@@óï—�—ƒnÜa@paŠì‡�Üa@æ�à@pa
@ó��ïÐa‹Í§a@pb��àíÝÉ¾a@â��Åä@ßb��ª@À–@ó��ÐíÙÜa@ó��Éàbu@@Oó���‡å�a@ó��ïÝØ@@N

@@@ãbÉÜa@‰åàRPPX@@@@@@ó�ïä‡¾a@ó��‡å�a@â��Ô@À@ð�îŠ‡nØ@ÞáÉî@@çýa@‡¨@ì@@
–@óÐíÙÜa@óÉàbu@ó�‡å�a@óïÝØ@N@@



 

 
174 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

ŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿaŠínØ‡Üa@ˆbn�ÿa@ðzj–@oáÙy@@ðzj–@oáÙy@@ðzj–@oáÙy@@ðzj–@oáÙy@ðäbn�Ìa‡Üaðäbn�Ìa‡Üaðäbn�Ìa‡Üaðäbn�Ìa‡Üa 

@@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@§a@â���Ô@æ��àÜíï��ïuí@bO@ó��Éàbu
@@ãb����È@Þ����–í¾aQYWV@@@@@ò†bé����’@ô����ÝÈ@Þ—����yì@a‡����åÜŒíïä@¶a@‹Ðb�����ì@

@ãb��È@ñ�åmb��Ø@ó��Éàbu@æ��à@�n���ub¾aQYXT@Þ—��yì@a‡��åÜŒíïä@¶a@†b��Èì@
Üa@˜—���ƒni@ëaŠínØ‡���Üa@ò†bé���’@ô���ÝÈ@÷����zn@@ãb���È@ð÷b���åÜaQYXX@æ���à

bé����Ñä@ó���Éàb§a@N@ó���ïáÝÉÜa@paì‡���åÜaì@pa‹¸ü���¾a@À@ó���ÜbÉÐ@óØŠb“���à@ê���Ü
@À@ð÷b��åÜa@÷���znÜa@ßb��v·@@@æ��à@�r��ÙÜa@ô��ÝÈ@Ó‹��’cì@ê��uŠb‚ì@×a‹��ÉÜa@

@@@@@@@æà@‹rØc@êÜì@ëaŠínØ‡Üaì@�n�ub¾a@Þ÷b�ŠTP@@@@@pþ�ª@À@òŠí“åà@s¢@
@@ó��ï¾bÈì@ó��ïi‹Èì@ó��ïÔa‹È@N@‹��ÕáØ@Þ��áÈŠ@@@ãb��È@b��ïuíÜíï§a@â���ÕÜ@QYYR@

@@@@ò���ÑÝÜ@ð÷b��åÜa@÷zn��Üa@���Ø‹¾@a‹î‡��à@|j��–cì@Þ��–í¾a@ó��ÉàbuQYYUM
RPPS@@@@@@@@ð÷b�åÜa@÷zn�Üa@‡�éÉà@‹î‡�à@k—åà@cíjm@bè‡Éiì@@@@@|j�–c@â�q@æ�àì

@@@@@†Šaí��¾a@â���ÕÜ@b���ï÷Šì@�Šÿa@ãí��ÝÉÜ@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��Ý�a@‹��î‹¥@�m‹Ù���
@@@����Ø‹à@‹î‡���à@|j—���ïÜ@†b���È@â���qì@ð÷b���åÜa@÷����znÜa@����Ø‹à@À@ó���ïÉïjCÜa

@@ãb��ÉÜa@‰��åà@Þ��–í¾a@ó��Éàbu@À@ð÷b��åÜa@÷���znÜaRPQPçýa@‡��¨ì@@N@æ��à
@lbnØ@êmbÑÜüàBpbï÷‹¾a@��Ñmì@ð÷båÜa@÷�znÜa@ú†bjà@@NB@@

@@
@çbåy@òŠínØ‡Üa@çbåy@òŠínØ‡Üa@çbåy@òŠínØ‡Üa@çbåy@òŠínØ‡Üa@kïC©a@ñ‡éà@kïC©a@ñ‡éà@kïC©a@ñ‡éà@kïC©a@ñ‡éà 

Ý—yo@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ôÝÈ@
†a‡��Íi@ó��Éàbuãb��È@QYWSÝ—��yì@o@@˜—��ƒni@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@
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@ò����ÑÝÜ@bäbî‡���äa@ó���Éàbu@æ���à@ëaŠínØ‡���Üa@‡���Éi@b���à@tí���¢IQYYQMQYYT@NH
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@ãb���ÉÜaQYWT@@ãb���ÉÜa@ó���îbÍÜì@QYWV@@@@ó���Éàbu@ãí���ÝÉÜa@ó���ïÝØ@¶a@o���ÝÕnäaì@
ò���ÑÝÜ@óî‹—��ån�¾aIQYWWMQYXW@Hâ��q@æ��à@@|���¾a@óØ‹��’@¶a@o��ÝÕnäa@

@@@ó���ï÷bî�ïÐíïu@ó���rybjØ@o��ÝáÈì@ó���ïä‡É¾a@pbÐb“���Ùn�ýaì@ðuí��Üíï§a
ò���ÑÝÜIQYWXMQYXR@N@H@@ò‡��zn¾a@pb��îýíÜa@¶a@×a‹��ÉÜa@pŠ†b��Ì@Ú��Üˆ@‡��Éi

@@@@@@@@@@@@@÷îí�Ü@oäb��@ó�Éàbu@À@ò‡Èb��à@ó�rybiì@óï�îŠ‡m@oÝáÈì@óïÙî‹àýaM
@ò�ÑÝÜ@ñŠí�ïàIQYXTMQYYP@@NH@@@@@@Ø‡�Üa@‡Éi@bà@tb¢a@béàb¸a@‡Éiì@ëaŠín

@@À@s���ybi@‡Èb����à@ˆbn����dØ@o���ÝáÈSoutheast Missouri State 

University@ò�����ÑÝÜ@IQYYTMQYYV@NH@@ãb����È@ÀQYYV@zj����–c@o@æá�����š@
@@���ÝÜ@ð��áÝÉÜa@Š†b��ÙÜaENSCO@LMçŠí��jÝàM@b��ïuíÜíåÙm@‹îí��CnÜ@a‡��îŠíÝÐ@

@@@ó��ïÜa�Ü�Üa@ta‡��yÿa@‡��–‹Ü@ò‡��î‡u@@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜì@QYYXN@@ãb��È@ÀQYYY@
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@ÛìŠ@Þ��nïÜ@í���åØŠaUALR@ãb��ÉÜa@ó��îbÍÜì@RPPQ@ˆbn���a@p†b��È@â��q@æ��àì@
@@@@ò��ÑÝÜ@s�ybi@‡Èb�àIRPPRMRPQP@NH@@@@@@@@@@@â�ÝÈ@â��Ô@À@‹�÷aŒ@‡Èb��à@ˆbn��a

@ò���ÑÝÜ@ó��Éàb§a@÷Ñå��Ü@�ŠýaIRPPQMRPPR@H@ãb��ÉÜa@‰��åàìRPQP@ð��èì@
@@@@ó���Éàbu@À@b���ïÝÉÜa@pb����aŠ‡Üa@tb���¢a@‡���éÉà@À@ÛŠb“���à@ˆbn����aUALR@@

N@@@æ��à@Ê���aì@õ‡��¾@ó��áïÕÜa@ó��ïáÝÉÜa@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‹“��ä@À@oáèb���
@@@b���éåà@‹Ø‰���ä@ó���ï÷bî�ïÐíï§a@Êï���šaí¾a@Z@@â���ÝÈ@À@tb���¢ýaì@pb����aŠ‡Üa
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��ÕïjCnÜapb��ïåÑÜa@óí��§a@�þ���@ð��Ùî‹àýa@I@AFTAC@H@óïÝïÍ“��nÜa@ó��áéà

@̈ a@ò‡èbÉà@ójÔa‹¾lŠbvnÝÜ@Þàb“Üa@‹Å@N@báØ@oØŠb’@À@oÝ�@ÊîŠb“à
pb���uí¾a@Þïv����nÜa@µ����¥@‹î‡���Õmì@@@ó���jm‹à@magnitudeÝÜ@@pb���uíá

@@@Òï–ímì@LóïzC�Üaò�éua@@@@@@@@k�ïØ‹m@wàb�ä‹i@æà@ö�vØ@óïÜa�Ü�Üa@‘bïÕÜa@@
pb��àíÅå¾a@a@��ïÜa�Ü�Ü@@ó��ï¾bÉÜa@ó@N@@@@ð��áïÝÔfiaì@ð��ÕÐÿa@æîb��jnÜa@Þ��ïÝ¥À@
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@@@ôC����íÜa@bï����eì@b���ïÕî‹Ðcì@ó���ïÙî‹àÿa@ò‡���zn¾a@pb���îýíÜaì@LLopnor@

ó��îìíåÜa@lŠb��vnÜa@Ê��Ôíà@óïåï—��Üaì@NØŠb��’@o@tí��zjÜa@öa‹��ug@À@Ãb“��åi@
@@óÝz›��Üa@ó�ï÷bî�ïÐíï§aa@@æ��à@b��è�Ìì@óÉî‹���Üa@×‹�CÜaì@ó��î‹qÿaì@ó��ïøïjÜ

@@ÞØb“¾aÜa@@zC��@oznóï@N@@@@@�Üa@|��¾a@ó�Õî‹�ìŠa†a‹ñ@@@@@ð�šŠÿa@×a��‚ýa@
IGPR@H@@@@óï÷bi‹éÙÜa@óàìbÕ¾a@×‹�ì@N@@@‰�åàÜa@@@ãb�ÉRPPP@@@@@@Ö�î‹Ð@À@aí›�È@

��r¢ð@öa‹��ufi@Üaznpb��î‹@ó��ï÷bî�ïÐíï§aì@ó��ïuíÜíïu@��ÜaÝàb“ó@@Þ��ua@æ��à
@@@@@@ÖÝÉnm@ò†‡«@˜÷b—‚@Òï–ímì@‡î‡¥óïÜa�Ü�Übi@@@Ší—Èì@óï²ŠbnÜa@

@@@@Ü@ó��ïiíå§a@ó��C�a@æ��à@l‹ÕÜb��i@„îŠb��nÜa@Þ��jÔ@b��à×b��Cå@@ó��ÕCåà@‡��îŠ‡à
Üa@@í���åØŠa@ó��îýì@×‹��’@À@ò‡��î‡§a@ó��ïÜa�Ü�@N@@���n¬@Ê��à@Þ��áÉÜa@öb��i‹éÙÜa

@@öbî�ïÑÜa@ì@óåØb�Üa@@@óïzC�ÜaIESPL@H@@@�Ø‹à@Àa@@öb›ÑÜÜa@@ÛŠb“m@ñ‡åÙ
@@@õ‹���rÜ@ó���i�Üa@˜÷b—���‚@â���éÑÜ@ñ‹���áÕÜa@Šb���jÍÜa@Òï���–ím@À@Ãb“���åi 

regolith@Ö��î‹Ð@À@í›��ÉØ@‹��áÕÜaUALRÜbi@��à@çìb��ÉnÊ@ESPL@Þ��uc@æ��à@
@@@@@@@@@@@@@@ìc@o�ïåï¾flÜ@Ê�á¤@��Øc@â›m@�Üa@Ö�bå¾a@æÈ@Ò“ÙÝÜ@xˆb¹@‹îíCm

@“����¾a@a‰����è@æ����à@ö�����vØ@ó����ïáèÿa@paˆ@õ‹����‚ÿa@ç†b����É¾að����rzjÜa@Ëì‹@
N@@@@öb“äa@À@óØŠb“¾a@@óC«ÝÜ@@‡–‹ðÜa�Ü�Üa@@@@@@ó�ÅÐb«@À@@Ûí�è†M@@�ÉÜa@@@×a‹

@@@Êà@çìbÉnÜbiì@@‘b�åØŠc@�Ø‹àÝÜ@@@@Ûí�è†@ó�Éàbu@Ê�à@bïÜby@ßŒý�@O@@×a‹�ÉÜa
@@@@a‰��è@Þ��áÈ@ân��î@s��ïy@Ëì‹“��¾a@Þ��îíáni@@Þ��jÔ@æ��à@òŠaŒì@æ��à@ó��ÔbCÜa@@ì

DOE@N@@@�@sïy@@@@@oïjrmì@kïØ‹m@æà@öbénäýa‡–‹¾a@a‰è@ì@ðÜa�Ü�Üaö‡i@
‹án����à@ÞÙ“���i@bé���ÝïÝ¥ì@bénÑ���’Šcì@pb���äbïjÜa@ÖÐ‡���m@N@����Ø‹à@À@o���ÝáÈ

@b���ïuíÜíåÙnÜa@Þ���Õäì@ßa����Ü�ÝÜ@‘b����åØŠaIACEETT@H@Œb���−fi@âî‡���Õmì
@ó��ïáÝÉÜa@paŠí“��¾a@@ó��ïÜbnÜa@óC“��äÿa@À@óØŠb“��¾a@ßþ��‚@æ��à@ZQ@N@�Ðí��m

@Þ��áÈ@•ŠìÜa@æ��È@ßa���Ü�ìÒ��ïÑ¦ì@‹�b��ƒ¾a@@@@âï��ÝÉnÜaì@óàþ���Üa@���î�Ém
@Âï���CƒnÜaì×‹���ÑÝÜ���ïåé¾a@ó@NR@N@@pb���àíÝÉ¾a@‹“���äÜaÜa�Ü�ó���ï@ó���ÕÝÉn¾a@

@@@@@ÝÜ@�ÕnÜa@kîŠ‡nÜa@pbubïnyaì@ðÜa�Ü�Üa@âïÝÉnÜbióîýí@NS@N@@�î�Émì@�Ðím
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‘b��åÜa@ó��àbÈì@NT@N@@@ó��ïåé¾a@ó��ïáïÝÉnÜa@pb����ü¾a@¶g@ò‡Èb���¾a@âî‡��Õm
Üaì×‹����ÑÜaì@ó����ïáÝÉÜa@@ó����ïåÕný@@ó����ÕÝÉn¾a@âémb����ubïnyßa�Ü�Üb����i@Þ����Õäì@

bïuíÜíåÙnÜaNbéåà@âî‹ÙnÜaì@�÷aí§a@æà@‡î‡ÉÜa@ôÝÈ@oÝ—y@Z@@
• Technical paper awards, ENSCO Inc. 1997 &1998 

• Outstanding contribution to ENSCO's pursuit of 

excellence award, ENSCO Inc., March, 1998 .  

• Science Teachers Research Involvement for Vital 

Education Award, August, 2000 . 

• Career Day Earthquake education Award, March, 

2001, Williams Magnet School, Little Rock, 

Arkansas. 

• Science Fair Judging, Jan. 2006, LISA Academy, 

Little Rock Arkansas 

• Outstanding teaching award in the 2nd annual 

UALR-Cebeli Summer School in Turkey, 2006 

• Science Fair Judging, Jan.2007, 2008,2009,2010 

LISA Academy, Little Rock Arkansas 

@@@@@@@@
aaaa@ŠínØ‡Ü@ŠínØ‡Ü@ŠínØ‡Ü@ŠínØ‡Ü‹Ùi@�î�È@Š‡ïy‹Ùi@�î�È@Š‡ïy‹Ùi@�î�È@Š‡ïy‹Ùi@�î�È@Š‡ïy@@@@@@@@

@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@óå���@Þ��–í¾a@ó��ÉàbuQYWQ@@@˜—��ƒni@ðÜb��ÉÜa@ãíÝi‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈì@

öb��î�ïÐíï§aIóï���ï�båÍ¾a@H@@Œ‡��ïÜ@ó��Éàbu@æ��àM@@@ãb��È@ò‡��zn¾a@ó��ÙÝá¾a
QYWT@@@@@óïÕïjCnÜa@öbî�ïÐíï§a@˜—ƒni@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—yì@

@@a@÷Ñä@æà@@@@@ãb�È@ó�Éàb§QYWY@N@@@@@@@@@@@@@@À@b�àbÈ@çí�qþq@æ�à@‹�rØÿ@ò��‚@Ú�Ýnº
@@@@@@@@@@ëb�ï¾a@æÈ@ñ‹znÜa@Lðä‡É¾a@ñ‹znÜa@À@óï÷bî�ïÐíï§a@pbïåÕnÜa@ÖïjCm

@@@@ó���ïøïjÜa@ÞØb“���¾aì@ðÙïåÙmí���ï§a@ñ‹���znÜa@Ló���ïÐí§aI@@béåá���š@æ���àì
@@@@ó���ïä‡¾a@ó����‡å�a@pb���ÕïjCmì@Šb���qła@æ���È@ñ‹���znÜa@H@@À@ßb���ÉÐ@í›���Èì

E.A.G.EN@@@@í�qþq@æà@‹rØa@‹“ä@@@@@@Ëí�ånà@À@ó�ÜbÕàì@‹�î‹Õmì@b�ïáÝÈ@b�r¢@ç
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@@@@@@@@@tí��zjÜa@Â��C‚@âï��ïÕm@ó��å§@÷ï��÷Š@L@ð��Üa�Ü�Üa@|���¾a@ò‡��yì@÷ï��÷Š

@@óïáÝÉÜa@@ò�ÑÝÜIQYXQMQYXU@H@@@@@@@@@��Ø‹¾@ó�î‰ïÑånÜa@ó�åvÝÜ@÷�üà@í›È@L
@@@@@@@@@Ú��ÝÑÜa@tí��¢@���Ø‹¾@ó��î‰ïÑånÜa@ó��åvÝÜ@÷���üà@í›��È@Löb��åjÜa@tí��¢

@÷��üà@Löb›ÑÜaì @@@@@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@µïuí�Üíï§a@ó�ibÕä@ó�Ýª@‹�î‹¥@�m‹Ù��ì
JGSI@N@@@@@@ãbÈ@×a‹ÉÜa@xŠb‚@¶a@‹ubè@âq@æàQYXY@@@@ó�Üì†@¶a@k�èˆ@s�ïy@

@@��äaì@‹��÷a�§a›@����îŠ‡nÜa@Š†b��ÙÝÜ@â@À@ð@@@ó���ïÐa‹Í§aì@�Šÿa@ãí��ÝÈ@â���Ô
@@ð��áïÝÔýa@Âï��CƒnÜaì@@@b��ïuíÜíåÙnÜaì@ãí��ÝÉÜa@ó��ÉàbuUSTHB@í��è@çła@

ó��Éàb§a@÷��Ñä@À@öb��î�ïÐíï§a@ˆbn���a@N@†aí��¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@÷îŠ‡��ni@ãb��Ô
@@@b���éåà@b���ïÝÉÜa@pb����aŠ‡Üaì@ó���ïÜìýa@pb����aŠ‡ÝÜ@Z@@@|����¾a@ó���ïåÕm@Ö���ïjCm
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(Hydrothermal)@@@@|������������¾a@ó�����������ïåÕm@ãa‡ƒn������������a@LóïÜbá“�����������Üa@
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(Paleontology)@N@@@@@@ãí��ÝÈ@â���Ô@À@ð���îŠ‡nØ@ðº†b��Øýa@Þ��áÉÜbi@xŠ‡��m
@�Šýa–@Þ��–í¾a@ó��Éàbu@@@@@�n���ub¾a@ó��jÝ�@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ô��ÝÈ@Ó‹��’cì@

@@óå����@â����ÕÜa@ó����b÷Š@k—���åà@cí���jmì@ëaŠínØ‡���ÜaìQYYY@ãb���È@¶a@RPPS@
@óïÔa‹Èì@óï¾bÈ@pþª@À@óïáÝÉÜa@tízjÜa@æà@‡î‡ÉÜa@‹“äì@N@pbÑÜüà@êÜ

@@@@lbnØ@béåà@ò‡î‡ÈâÝÈ@@@×ìŠb�Ð@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@Êà@Ûa�’ýbi@pa‹vzn¾a@
ñ‹áÉÜa@�a@Êå–@@N@@

@@
nØ‡Üa@ˆbn�ÿanØ‡Üa@ˆbn�ÿanØ‡Üa@ˆbn�ÿanØ‡Üa@ˆbn�ÿa@Ší@Ší@Ší@Ší@çíäˆ@‡àby@�bîŠ@çíäˆ@‡àby@�bîŠ@çíäˆ@‡àby@�bîŠ@çíäˆ@‡àby@�bîŠÏbi‡ÜaÏbi‡ÜaÏbi‡ÜaÏbi‡Üa 

æ��à@@ßb��äì@Þ��–í¾a@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@aí��u‹¦@æî‰��Üa@Þ��÷aìÿa@
ãb���È@b���ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb���ÙjÜa@QYVX@@s���Énia@â���q@æ���àì@a����ÝÙäa@¶a

@@@bïÝÉÜa@ên�aŠ†@ßbáØfi@À@ðÜbÉÜa@ãíÝi‡Üa@ôÝÈ@Þ—yì@bïuíÜíïuìŠ‡�îb�a@
@ãb��È@ç‡��åÜ@ó��Éàbu@æ��àQYWR@��yì@ê���Ñä@ãb��ÉÜa@À@�n���ub¾aì@@ô��ÝÈ@Þ—

@ãbÈ@ëaŠínØ‡ÜaQYWU@N@@@k–båà@cíjm@béåà@ò‡î‡È@Z@@@@ãíÝÈ@â�ÕÜ@Eb�ï÷Š@ÞáÈ
@@@@@@@@ãb�È@Þ�–í¾a@óÉàb¡@ãíÝÉÜa@óïÝØ@À@�Šýa@QYWV@@@@@@@ò†b�áÈ@¶í�m@bè‡�Éiì

@@@@@ò�—Ô@ò�ÑÜ@ãíÝÉÜa@óïÝØ@@@@@@@@@ãb�È@Þ�–í¾a@ó�Éàbu@÷ï÷‹�Ü@a‡Èb��àìQYWW@
@@ãb��È@óî‹—��ån�¾a@ó��ÉàbvÝÜ@Eb���ï÷ŠìQYXR@@@Þ��–í¾a@ó��Éàb§@Eb���ï÷Šì@@

@@óÉàbuì¶bî†N@m@@@@@@@@@@@@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@ó�åvÝÜaì@L×a‹�ÉÜa@À@ð�áÝÉÜa@s�zjÜa@ó�øïè@‘c‹
@@ãí���ÝÉÜ@ó���ïÜì‡Üa@ó���ïÉá§a@æ���È@Eþr���¿@çb���Øì@Löb���î�ïÐíï§aì@bï���î†ívÝÜ
@@@@wàb����ä�ÝÜ@ðàí����Ù¨a@÷����Ý�a@÷ï÷‹����Ü@Eb����j÷bäì@Lb�����@Eb����j÷bäì@òb����ï¨a
@@@@@@@@@@@@@@í›�È@í�èì@ó�ïäb¾ýa@ó�ïÔa‹ÉÜa@óÔa‡—�Üa@ó�ïÉá§@Eb�ï÷Šì@LðuíÜìŠ‡ï�a

@@ÝÈ@Ó‹“¾a@knÙ¾a@@@@@@@@@@@ó�ïÜb¨a@ê�mŠì‡i@ó�ï÷b¾a@íÙ��äíïÜa@wàbä‹i@‰ïÑåm@ô
†ŠíÑ���Øa@À@òŠ†b—��Üa@ó��ïuíÜìŠ‡ï�a@ãí��ÝÉÜa@ó��Ýª@�j��‚ì@N@õ‡��Ü@�j��‚ì

@@@ó��î‰ïÑånÜa@ó��åvÝÜa@À@í›��Èì@b��ïuíÜíåÙnÜaì@ãí��ÝÉÝÜ@ð��áïÝÔýa@íÙ���äíïÜa
@@@@@@@@ãb��È@ð��áÝÉÜa@Ê��áváÝÜ@Eþàb��È@Eaí›��È@�n��‚a@Ló��ïi‹ÉÜa@pb��Éàb§a@†b��¥ý@



 

 
196 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

QYYV@NÈ@pa‹¸ü��à@À@ÛŠb��’@@@µn���ì@ó��qþq@o��ÍÝi@ó��ï¾bÈì@ó��ïi‹È@ó��ïáÝ
@@@@ó—n¬@tí¢@ò‡È@béïÐ@ã‡Ôì@Ea‹¸üà@N@‹“ä‹rØc@Ebr¢@µn�@æà@@ßbv·

@@@óøïjÜaì@bïuíÜíï§a@@@@@@@@@Ãí�ä@ßbä@LêuŠb‚ì@‹CÕÜa@Þ‚a†@óïáÝÉÜa@pþ�a@À
@@ðÜb��ÉÜa@×bÕzn���ýa@@ãb��ÈQYYSN@@@ê��mbÑÜüà@æ��àZQN@b��ïuíÜíï§a@@óï���‡å�a@

RNóïuíÜìŠ‡ïè@@@@@@ó�ïÐí§a@ëb�ï¾a@SN@�¾aöb@@@@@‘b��ýa@í�è@TN@ëb�ï¾a@ó�ïÐí§a@@
U@Nb���ïuíÜíÐŠíàíï§aN@@@@ê���÷bØ‰i@Ïbi‡���Üa@�b���îŠ@ŠínØ‡���Üa@ËbCn����a@‡���ÕÜ@

@@@@@@@@@@@@@@çb�ÙÐ@Eb�àbÈ@æî‹“�ÉÜa@pŒìb¤@ò�ÑÜ@[a‰è@êÉÔíà@ôÝÈ@ÆÐb±@çc@ênÙåyì
@@@@@@@@çc@¶g@ðC���aíÜa@çbáÝ���@ŠínØ‡��Üa@Ê��Ð†@b��à@LEbCï“��äì@Ea‹ib��ràì@Eb—��î‹y

@@@lb��nØ@À@ê��åÈ@k��nÙîB@@öýü��è@b��îa‹à@À@öýü��è@Bñ‰��Üa@@Àbz—��Üa@ëŠ‡��–c@
@@Š†b���ÕÜa@‡���jÈ@‡���îüà@Óì‹���É¾aB@Z@@Ïbi‡���Üa@�b���îŠ@ŠínØ‡���Üa@çcB@Ò���Õr¾a
Þàb“��Üa@çb���äfiaì@ñí›��ÉÜa@B@@o���@|î����î@LóÈb���@çí��qþq@ê��àíî@Þ��uŠ

@@@@@@óÈb��@æî‹“�Èì@Eb�ÉiŠc@Þ�áÉîì@LpbÈb�@NB@@@@@��Øc@æ�à@ò‡�yaíÜ@ó�zubä@òŠa†g
@@@Ê���á�a@À@ó���ÝÈbÐ@óîí›���È@Lóî‹—���ån�¾a@ó���Éàb§a@L×a‹���ÉÜa@pb���Éàbu

Àì@Lð��áÝÉÜa@@@@@÷Üb���aì@çb��vÝÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@Àì@òŠaŒí��Üa@À@ñc‹��Üa@ó��øïè@
@@@@@@@@@@@@@¶g@óÐb�šg@L×a‹�ÉÜa@À@ð�áÝÉÜa@s�zjÜa@ó�øïè@ó�b÷Šì@óïº†bØÿaì@óïáÝÉÜa
@@@@@@@@À@ó��ïÐbÕrÜaì@ó��îŠa†fiaì@ó��ïáÝÉÜa@pb��øï�aì@çb��vÝÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@óîí›��È

@@@@ó��ïåé¾a@óïjÉ“��Üa@pb��áÅå¾aì@ó��ï�‹Üa@pb����ü¾a@Z@@Lµ��áÝÉ¾a@ó��ibÕä
@��Üíï§a@ó��ibÕäì@@@@ó���b÷Šì@Ló��ïáÝÉÜa@pb��ïÉávÝÜ@ô��ÝÈÿa@÷��Ý�aì@Lµïuí

@@@@óïÔa‹ÉÜa@óÔa‡—Üa@óïÉ»–@@@@@@@@@@‡�Émì@ëŠí›�¢@�nÉm@oÜaŒ@ý@�Üa@óïäb¾ÿa@
@@EbïÔa‹È@Ebïå�ì@Ea�àŠ@NB@@@@@@êäa@êäa‹Ôa@êÑ—î@bà@k�yB@@@@@Ê�šaínàì@s�à†@ÞuŠ

@@@@@@@@@@@@@�@óå��y@ó�Ü�åà@÷Ñå�Üa@æ�à@ß��åî@sî‡�¨a@Þ�ï»@‹“É¾a@æ�y@l†üà
��î@b��à@Š‡��Ô@‡Èb���îì@Ea‡��ya@ˆü��î@k��Ô�Üa@�r��Ø@Š‰��¨a@‡î‡��’@ê��äa@ýa@ÊïCn�

@@@@@@@@@@@@Ò�Ýƒnà@‡�Ýi@À@‡�î‹î@b�à@¶a@ßí–íÜa@Þ÷b�íÜ@æÕnà@B@N@@@‹�ÉÜa@Š†b�Ìa@@@‡�Éi@×
@@@@@@Lóïi‹ÉÜa@paŠbàýa@óÜì†@¶a@ßþnyýa|j–cì@@@@@@@÷ï÷‹�ÝÜ@Šb“�n�¾a@ßaŒ@ýì@
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@@@@@@@@b�ïuíÜíåÙnÜaì@ãí�ÝÉÝÜ@çb�ávÈ@ó�Éàb§@ôÝÈÿa@@�n�‚aì@@@@@@@@ó���üà@Þ�jÔ@æ�à
@@@bÙî‹àc@À@óïáÝÈ@óïº†bØc@@@�yaíØ@@@@@@Þ›�Ða@æ�à@‡RPPP@@@�b�ÉÜa@À@ðº†b�Øa@

@@ãbÉÜRPQP@N@@@@@@@@@@@@@À@×a‹�ÉÜa@â��bi@��ïán¾aì@â÷a‡�Üa@ëŠí›�y@Ú�Üˆ@¶g@Ób›î@
@Ëí��šíà@s��¢@b��árïzÐ@Ló��ïÜì‡Üa@ó��ïáÝÉÜa@paì‡��åÜaì@pa‹¸ü��¾aBöb��¾a@B

@@@@@@@@@@@@@@‹¸ü�à@í›�È@ìc@Eb�rybi@Ïbi‡�Üa@Ší��Ðì�Üa@p‡�uì@L�bÉÜa@À@ö�u@ñc@Àì
pb���Ýu@÷ï��÷Š@ìc@Z�a@÷ï÷‹��Ü@Eb��j÷bä@k��ƒnäa@wàb��ä�ÝÜ@ðàí��Ù¨a@÷��Ý

@À@ðÜì‡��Üa@ðuíÜìŠ‡��ï�aIa‡��åØ@‹ÐíÙäb��Ð@H@@pb��Èbánua@À@×a‹��ÉÝÜ@Eþr��¿ì
@@@@@@@@@@@@@@ó�å§@À@Eaí›�Èì@L÷îŠb�i@À@íÙ��äíïÝÜ@ÊibnÜa@ëbïáÝÜ@ðàíÙ¨a@÷Ý�a

@@@ð��i‹ÉÜa@æ�í��ÝÜ@ó��ïuíÜìŠ‡ï�a@ó���Šb©a@Ê��šì@N@@lb��nØ@Ò��ÜaB@@í��è@öb��¾a
‘b�ýa@B@óïÉ·‡ÜíïÜ@lbäíÜN@@
@@

ˆbn�ýaˆbn�ýaˆbn�ýaˆbn�ýaŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@@@@@@�bîŠ@�bîŠ@�bîŠ@�bîŠðäb¼‹Üa@âïy‹Üa@‡jÈðäb¼‹Üa@âïy‹Üa@‡jÈðäb¼‹Üa@âïy‹Üa@‡jÈðäb¼‹Üa@âïy‹Üa@‡jÈ@@@@@@@@
À@‘íîŠíÜbÙjÜa@ ò†bé’@ôÝÈ@ Þ—yïuíÜíï§a@b@ ×čí��Ñni@@ æà@óïÝØ

@ ãbÈ@ †a‡Íi@ óÉàbu@ ãíÝÉÜaQYVU@@ âqóïÝÙÜa@ À@ Ea‡ïÉà@ æčïÈbémaˆ@@@ò�ÑÝÜ
IQYVU@MQYVVH@ âq@ æàì@ó�aŠ‡Üì@ ÷îŠ‡nÝÜ@ ð�‹Ø@ ôÝÈ@ Þ—y

@a‡åØ@À@�n�ub¾a@sïy@À@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—ya@™b—n‚
‹Üa@Šíƒ—Üa@óïií�@óÉàbu@æàBritish Columbia@ãbÈ@QYVX@@æàì@âq
@ôÝÈ@Þ—y�Ñä@™b—n‚fia@À@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’ê@bm�jÜa@óÉàbu@æà@M@

@ a‡åØ@ ãbÈ@ Eb›îc@ ×číÑniìQYWSN@Ób“Ùn�fiaì@ tízjÜa@ ÞÕy@ À@ ÞáÈ@
@ †íÕÈ@ óÉiŠÿ@ ðCÑåÜabéåà@ �bÉÜa@ æà@ óÑÝn¬@ Ö�båà@ À@ Z@ði‹Ì

�ìýa@ ×‹“Üaì@ bïÕî‹Ða@ ×‹’ì@ ßb�La‡åØÂ@N@ðÑïÄíÜa@ ÞáÉÜa@ À@ xŠ‡m
@Àb“Ùn�a@ðuíÜíïvØ@óî‡åÙÜa@Þï’@óØ‹’@À–@óåî‡à@Calgary@@‰åà

@ ãbÉÜaQYWT@ ãbÉÜa@ óîbÍÜì@QYWV@Šíƒ–@ æàbÙà@ ôÝÈ@ ÞáÈ@ sïy@
mbnÑÜa@ ÚîìŒì�ï¾a@ pbäíiŠbØìŠ‡îb�a@ ôÝÈ@ óîìb¨a@ óï@�í¨a@ À
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@ a‡åØ@l‹Ì@À@ðií�‹ÜaN@ó�aŠ†@ßbª@À@sybjØ@ÞáÉÝÜ@ÞÕnäa@ âq@æàì
�Üa@óáÅäþÜ@ óÐbšýbi@ óïzC�Üa@ o¥ì@ óïzC�Üa@ óïÔbjCÜaì@ pbåz

@ÚîìŒì�ï¾a@Šíƒ—Ü@óïCÑåÜa@�í¨Sverdrup@§a@|�¾a@À@ðuíÜíï
@ ãbÉÜa@ óîbÍÜ@ ñ‡åÙÜaQYWW@ N@ ÞáÉÝÜ@ ÞÕnäa@ âq@ æàì@ À@�îíÙÜa@ ‡éÉ¾a
@ óïáÝÉÜa@ tb¢þÜMÂÑåÜa@ bïuíÜíïu@ tí¢@ÊÜbÕ¾a@ Šbïn‚a@ ßbªì@

‡¾@ öbåjÜa@ †aí¾@ óï�ï÷‹Üa@ ÂÕÐ@ ‡yaì@ ãbÈ@ òIQYWW@ NH@¶a@ †bÈ@ bè‡Éi
a@ ë‰è@ æÙÜ@ a‡åØðuíÜíï§a@ |�¾a@ À@ ò‹¾M@ bm�jÜa@â�Ô@ Ša†a@ sïy

íÜíï§a@ ò�ÑÝÜ@ óïií�‹Üa@ bïuIQYXW@MQYXRNH@Šb“n�à@ ÞáÈ@ âq@ æà
@óØ‹’@À@Àb“Ùn�a@Canadian Hunter@paíå�@ðäb�@ò‡¾@I@óîbÍÜ

@ ãbÉÜaQYYP@ @ Hýb�a@ æà@ ‡î‡ÉÝÜ@ aŠb“n�à@ ÞáÈ@ sïy@À@ óÕÝÉn¾a@ p
@�ízÝÜ@ óïÔbjCÜa@ æàbÙ¾aì@ ÊibnnÜa@ óïÔbj�ì@ óïií�‹Üa@ pbåz�Üa

ði‹ÍÜa@ ñ‡åÙÜa@ ðií�‹Üa@ N@ @ À@ ÞáÉÜa@ Û‹m@ âqCanadian Hunter@
@ À@ a‡î‡¥ì@ bjïÜ@ óîŠíé»@À@ ÞáÉÝÜ@ béuínà@ p‹�@ óØ‹’@sïy@ Þîìa

@�íy@ À@ óïCÑåÜa@ óáÅäýa@ ó�aŠ†@ ßbª@ À@ ã‡Ôa@ ðuíÜíïu@ ÞáÈ
ìŒìíïÜbjÜa@ pbj�‹m@æà@ ‡î‡ÉÜa@ êjîŠ‡m@ ¶a@ óÐbšýbi@ ði‹ÍÜa@�ïÝÜa@ Úî

ò�ÑÝÜ@óïjïÝÜa@óïÝ�a@óïuíÜíï§a@Š†aíÙÜaIQYYP@MQYYV@NH@¶a@ÞÕnäa@âq
@ À@ bïuíÜíïu@ aŠb“n�à@ ÞáÈ@ sïy@ óïi‹ÉÜa@ óî†íÉ�Üa@ óÙÝá¾a@óØ‹’

íÙàaŠc@Móî†íÉ�Üa@ðCÑåÜa@ ãbÅåÜa@ pb�aŠ†ì@ ÊibnnÜa@ óïÔbj�@ pb�aŠ‡Ü@
@ ÚîìŒíïÜbjÜa@ ‹—È@ �aíyý@æà@ ‡î‡ÉÜa@ kîŠ‡ni@ b›îa@ âèb�@ báØ

@ò�ÑÝÜ@óÙÝá¾a@À@óïuíÜíï§a@Š†aíÙÜaIQYYW@MRPPT@NH@ÞáÉÝÜ@ÞÕnäa@âq
@óïmŠbàýa@óïCÑåÜa@ßþ�a@óØ‹’@ÀCrescent Petroleum@@pb�aŠ‡Üa@À

@‹—ÉÜ@ ò‡÷bÉÜa@ óïCÑåÜa@ æàbÙáÝÜ@ óïÜa�Ü�Üa@ óïÔbjCÜaì@ óïÔbjCÜa
×a‹ÉÜa@ ðÜb�@ ðqþrÜa@ ‹—ÉÜaì@ ÚîìŒì�ï¾aI@çbn�†ŠíØ@ âïÝÔa@H

@Ší—ÉÜa@ ÷ÑåÜ@ óïCÑåÜa@ æàbÙáÝÜ@ óïáïÝÔýa@ pb�aŠ‡ÝÜ@ óÐbšýbi
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óÕib�Üa@ óïuíÜíï§a‹zjÜa@ À@ òŠbn¬@ Ö�bå¾@@M@óïi‹ÉÜa@ paŠbàýa@
@ ò‡zn¾aIò�ÑÝÜ@ ði‹ÉÜa@ wïÝ©aIRPPW@MRPPYN@ H@À@ ÞáÉÜa@ À@ ‹án�aì

aŠbàýa@ óØ‹’@ Êà@ æÙÜ@ ò‡zn¾a@ óïi‹ÉÜa@ pRAK Gas@–@óáï©a@‘cŠ
@sïy@pbÉ�bÕáÝÜ@ðqþrÜa@‹—ÉÜaì@ÚîìŒì�ï¾a@‹—È@pbÉibnm@ôÝÈ@ÞáÈ

@ bïÕî‹Ða@×‹’@‹zjÜa@À@ óïÜì�jÜaIbïäa�åmNH@ ãbÉÜa@ ‰åàRPPT@çýa@ ‡¨ì@
@óîŠb“nà@÷ï÷Š@ÞáÉîRRC@ÂÑåÜa@bïuíÜíï§@–@a‡åØ@N@ò�rØ@tí¢@êÜ

@À@ òŠí“åà@ê–b—n‚a@À@ Ea‡u@æà@‡î‡ÉÜa�apþóï¾bÉÜa@Êïšaí·@@
Reservoir Sedimentalogy, reservoir characterization, 

sequence stratigraphy, petroleum geology@@ L@knÙÜa@ Àì
@ òŠ‹Õ¾aØ@ wèbåáÜ@Þč›Ñî@ çbØ@ ‡ÕÐ@ �bÉÜa@ pbÉàbu@ kÝÌc@ À@ ÷îŠ‡nÝ

@ óïií�‹Üa@ Šíƒ—Üa@ tí¢@ À@ ãbánèfiaIåÜaóïCÑ@ H@À@ ÷îŠ‡nÜa@ ôÝÈ
@pbÉàb§a@LÌc@À@‹÷aŒ@‹šbzáØ@ðÈ‡n�a@‡ÔìÉàbu@kÝ@EbÔ‹’@�bÉÜa@pb

@ ©bi‹Ìì@óïáïÝÉnÜa@pbÕÝ¨aì@pb�ŠíÙÜa@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ öbCÈa@ À@ âèb�@ báØ
@�bÉÜa@ßíyIa@ La‡åØîbïÕî‹Ða@ Lóïi‹ÉÜa@‹—à@óîŠíé»L@bï�íåî‡åNH@çła

@ öbÕÜa@ À@ çła@ êmb�b“ä@ ‹—zåm@ a‡åØ@ l‹Ì@ À@ Ea‡ÈbÕnàa@À@ pa‹šb�
pbÉàb§a@óîŠb“n�à@òŠa†aì@RRC@NÈ@æà@‡î‡ÉÜa@ôÝÈ@Þ–by@pbîí›
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(MESF)@N@@@@ó��ïi‹ÉÜa@ó��ÍÝÜbi@µÑÜü��à@ê��ÜQB@N@@pb��àíÝÉ¾a@â��Åä@pbï���b�a
@ó��ïÐa‹Í§a@BR@Naý@@‡��Éi@æ��È@ŠbÉ“��n�–@pb��ÕïjCnÜaì@ú†b��j¾aì@@çła@í��è
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ˆbn���c@ò†b��à@ó��ïÕïjCnÜa@öb��î�ïÐíï§ab��ïuíÜíï§a@â���Ô@À@@À@ó��ïÕïjCnÜa@
@ó��Éàbu@@@@@@‡Üa@paŠ‹��Õ¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@÷îŠ‡��ni@ãí��Õî@s��ïy@Šb��jäýa@óï���aŠ

Z@@@@@ð��øïjÜa@tí��ÝnÜa@LbïuíÜìŠ‡��ï�a@Löb��î�ïÐíï§a@Ló��ïÉïjCÜa@b��ïuíÜíï§a
@�Üaì@ð÷båÜa@÷�znÜaì@óïøïjÜa@bïuíÜíï§aìGISN@@@

@@
@�jÜa@†aüÐ@†báÈ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@�jÜa@†aüÐ@†báÈ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@�jÜa@†aüÐ@†báÈ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@�jÜa@†aüÐ@†báÈ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@ó�ïÙî‹àýa@ó��Š‡¾a@æ�à@ãíÝi‡�Üa@@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y–@@@@†a‡�Íi@ó�ïÝØ
@@ãbÈQYVP@@@@@@@@@Ø@æ�à@bïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜbÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈì@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝ

@@ãbÈ@†a‡Íi@óÉàbuQYVT@@@ô�ÝÈ@Þ—�y@sïy@×a‹ÉÜa@xŠb‚@¶a@sÉnia@âq@ì@
@@@@@@@@ßì�j�ÝÜ@ð��ä‹ÑÜa@‡éÉ¾a@æà@ðÜbÉÜa@ãíÝi‡Üa@ò†bé’M@@@@@ãb�È@b��ä‹ÐQYVW@

@@@@@@@@@@@@@@@æ�à@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ôÝÈ@Þ—yì@xŠb©@¶a@õ‹‚a@ò‹à@sÉnia@âq@æàì
@@@@a�ÝÙäa@pbÉàbu@õ‡ya@N@@@@@@@@@@µïuí�Üíïu@÷ï÷‹�Ø@ðÑïÄí�Üa@Þ�áÉÜa@À@xŠ‡�m

�àì@@@@ò����á¨a@Þ���Õy@Ób“���Ùn�aì@‡���î‡¥@À@����Õm@Šb“���nHamzah @
@@@ó“����î‹Üa@Þ���Õyì@ð���CÑåÜaRisha@@ãb����È@ñŒb���ÍÜa@QYXUN@@@ò�����ÑÝÜ@Þ���áÈ@I

QYXVMRPPS@@H@@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹��’@À–@ÞÍ��’@ÂÑå��Üa@òŠaŒì
ójÉ’@÷ï÷Š@k—åà @bïuíÜíï§aIµïuíÜíïu@÷ï÷Š@H@@@b�émaˆ@óØ‹“Üa@À

@@@ò�ÑÝÜ@ÞáÈìIRPPSMRPPX@H@@��Õm@Šb“n�áØ@@@pbÐb“�Ùn�ýa@óØ‹�’@À
@ó�ïCÑåÜaM@@ÂÑå�Üa@òŠaŒì–@@@@@ãb��ÉÜa@‹î‡�¾a@Þ�ïØì@k—��åà@ÞÍ�’@s�ïy@†a‡��Íi

@@b����ïuíÜíï§a@â�����Ô@÷ï����÷Šì@ó����ïCÑåÜa@pbÐb“����Ùn�ýa@óØ‹“����ÜI@�j����‚
ðuíÜíïu@H@@@@@@@@ôÝÈ@Ó‹’aì@óïuíÜíïu@ãb�Ôa@óqþq@óïÜìü�à@ãbéà@âÝ�mì
@æ��à@‹��rØaQPP@b��émaˆ@ò‹÷a‡��Üa@À@ðuí��Üíïu@@N@óØ‹��’@À@Šb“��n�áØ@Þ��áÈ

Dome Petroleum –@ãbÈ@ði†RPPX@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“�Ùn�ýa@óØ‹’@L@
@@ò†ì‡����a@ó���ïäbibïÜa(JAPEX)@ò����ÑÝÜ@IRPPYMRPQQ@N@H@@ãb���È@‰���åàì

RPQQ@@@@ãí��ïÜì�i@oå���î‹Ø@óØ‹��’@À@ðuí��Üíïu@�j��‚@Þ��áÉî@çýa@‡��¨ì@
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@@ò†ì‡���a@ó��ï¾bÉÜaCrescent Petroleum @@@pb���aŠ‡Üa@ô��ÝÈ@Þ��áÉî@
@×a‹ÉÜa@À@óïuíÜíï§aN@@

@@
@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üaà@ðÝÈà@ðÝÈà@ðÝÈà@ðÝÈÒÝ‚@‹CÒÝ‚@‹CÒÝ‚@‹CÒÝ‚@‹C@@@@@@@@

@@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yO@æ��à@öb��î�ïÐíïu
@@@@@ãb��È@†a‡��Íi@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØQYWT@@@@@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@â��q@æ��àì@

@ó��ïÕïjCnÜa@b��ïuíÜíï§a@˜—��ƒni@�n���ub¾aIöb��î�ïÐíï§a@H@ó��ïÝØ@æ��à
@@@@b��ä‹Ð@ó�Éàbu@ó�ïåÕnÜaì@ãí�ÝÉÜaMComte Besancon @@@@Þ—�y@â�q@æ�àì@@

@@@@a@˜—ƒni@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@ôÝÈ@@öbî�ïÐíï§Iâubå¾a@öbî�ïÐíïu@H@@æ�à
@@@@@@ðä‡��É¾a@ñ‹��znÜaì@ó��ïÕïjCnÜa@b��ïuíÜíïvÝÜ@ð���ä‹ÑÜa@��í��Üa@‡��éÉ¾a

(L.A.G.A.S)@N@@@@@@óå���@æî‹“��Èì@ó���½@æ��à@‹��rØa@ó��ïÝáÈ@ò���‚@Ú��Ýnº
@a‡��u@ËŠb��iì@À@@@|���¾a@À@pb��äbïjÜa@Ê��á¡@Ö��ÝÉnm@���Üa@pýb���a@Ê��ï»

@pbyí����¾a@ßb���áÈc@ßìa‡���u@âïá—���m@Lð���Üa�Ü�Üaqþqì@ê���ï÷bå@‡���ÉjÜa@ó���ïq
@pb��äbïjÜa@����Ñmì@ó��§bÉà@À@ò�j��Ø@ò���‚ì@ó��Ð‹Éà@ê��Øþnàa@¶a@óÐb��šfibi
@@@@@@@@@@@@@@@@@†í�ÕÉÜaì@pb�ïÔbÑmýa@†í�åi@�›�¥@À@b›�îa@ò�j�Ø@ò��‚@êî‡Üì@óïÜa�Ü�Üa

@@@@@ÂÑåÜa@ßbª@À@óÝàbÉÜa@pbØ‹“Üa@Êà@@N@@@@@ó�ª�Üa@À@Ó��«@b›�îa@ÚÜ‰�Øì
óïií����b¨a@ó���ª�Üa@pb���ÍÜ@Ò���Ýn¬@Àì@óïií����b¨a@N���åà@Þ���áÉî@ãb���ÉÜa@‰

RPPP@ó�������üà@À@ð÷b�����î�ïÐíïu@Šb“�����n�áØ@çýa@‡�����¨ì@(P.E.P.E)@
Petrol Exploration and Production Authority@–@@@ð�èì@æáï�Üa

@@@@pb���ïÝáÈ@Þ���Ø@ó���Éibnàì@ó���jÔa‹à@ô���ÝÈ@Þ���áÉm@����Üa@ò‡���ïyíÜa@ó�����ü¾a
@@@@@@@@@@@@@ó�ïjåuýa@pbØ‹“�Üa@Þ�jÔ@æ�à@‰Ñåm@�Üa@óïÜa�Ü�Üa@pbyí�¾a@N@@@ça@s�ïy

@@@¾a@ë‰è@À@êmbïÜìü�à@æà@kîŠ‡m@¶a@óÐbšfibi@óÉibn¾aì@ójÔa‹¾a@ó��ü
@@@@@âémŠbÉn�a@ÞjÔ@pýb�a@ÒÝn¬@À@µï÷bî�ïÐíï§a@µ�‡åé¾a@óÉibnàì

@ò‰��Ñå¾a@pbØ‹“��Üa@Þ��jÔ@æ��à@N@@@æ��à@Þ���‹m@���Üa@†aí��¾aì@Ö÷b��qíÜa@ó��jÔa‹à
@@@@@@@@@@@@wàa‹�i@‰�ïÑånÜ@pbØ‹“�Üa@�ì‹�È@ó��aŠ†@¶a@óÐb�šfibi@ó�ÝàbÉÜa@pbØ‹“Üa
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@@@pbØ‹“Üa@´ÉjÜ@ðÜa�Ü�Üa@|�¾a@@@@@@@@@ô�ÝÈ@b–í—�‚@��Ø‹î@sïy@ò‡ÔbÉn¾a@
@@@@@@@@ÞjÔ@æà@béïÝÈ@óÕÐaí¾a@ÞjÔ@�ÕnÜa@käb§aP.E.P.A@N@@@@ãbÉÜa@‰åàQYYT@

@@@ãb���È@ó���îbÍÜRPPP@@@@@óïií����b¨a@wàa����Üa@æ���à@‡���î‡ÉÜa@öb“���äa@À@âèb����@
@@@@@bà‡��åÈ@pbØ‹“��Üa@æ��à@†‡��È@Ê��à@‡��ÔbÉnÜa@L@ó��ïÜa�Ü�Üa@pb��ïÝáÉÜbi@ó��ÝÕÉn¾a

@@@@@@@ð�Üa�Ü�Üa@|��¾bi@Ò�ÝÉnm@óÝÙ“�à@ña@Ûbåè@Þ—¥@N@@@@ô�ÝÈ@Ó‹�’cì@k�nØ
@@@@@@Þ�nÙÜa@´Éj�Ü@ó�ïÜa�Ü�Üa@pb��aŠ‡Üa@æ�à@‡î‡ÉÜaBlocks @æáï�Üa@À@@N@@çb�Øì

@@@@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïCÑåÜa@pbÐb“��Ùn�ýa@óØ‹��’@Ê��à@Þ��áÉîOEC@ÂÑå��Üa@òŠaŒì@
@@@@@@ójÉ���’@ó����b÷Š@âÝ����m@â���q@æ���àì@µï÷b���î�ïÐíïu@÷ï���÷Š@¶a@ð���ÔŠ@����y

@@@@@@@@@@@ð�Üa�Ü�Üa@|��¾a@â��Ô@À@ó�ïÈíåÜa@ò‹Cï�Üa–@@@@@@@@@À@Þ�áÉî@çb�Ø@s�ïy@†a‡�Íi
jÔa‹à@@µï÷bî�ïÐíï§a@æà@ê÷þàŒ@ò‡Èb�·ì@óïÜa�Ü�Üa@óïÝÕ¨a@pbïáÝÉÜa@ó

@@@@Þ���áÈ@À@Ëì‹“���Üa@Þ���jÔ@öbší›���Üa@paŠb���jn‚a@æ���à@pa‹“���ÉÜa@À@Þ���áÈì
@@pþàb���É¾a@lb����¨@×a‹���ÉÜa@Ö�b���åà@Ò���Ýn¬@À@ó���ïÜa�Ü�Üa@pbyí����¾a
@@@|����¾bi@ó���ÕÝÉn¾a@óïií����b¨a@wàa����Üa@æ���à@pa‹“���ÉÜa@d“���äaì@ó���ïÝÕ¨a

@Þrà@ðÜa�Ü�Üa(Static , Up hole, Refraction ,etc.)@N@@öb�CÈa@À@ÛŠb’
@@@@@@@@@@@@@ßí�Õy@Ò�Ýn¬@À@öb�î�ïÐíï§a@ð��‡åé¾@ó�ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡Üa@æà@�rÙÜa
@@@@@@@@@@@@@@@@@ó�ª�Üa@À@ó�ïjîŠ‡nÜa@paŠì‡�Üa@‡�î‡ÉÜa@öb�CÈhi@ãb�Ô@b�áØ@ðÜa�Ü�Üa@|�¾a

@@ÞïÍ“��nÜa@ó��áÅäaì@óïií���b¨aDosì@Windows @ãaí��Èýa@À@@IQYXUM
QYYT@NH@ò�ÑÜa@ÀIQYYPMQYYT@HbÔ@@@@âïá—�ni@ãT@@@@@@@ð�qþrÜa@|��áÝÜ@wàa‹�i@

@@@ðªb����ä‹i@ãa‡ƒn�����bi@‡����ÉjÜa(SeisGrid,Sabre)@ò�����ÑÜa@À@IQYWUM
QYXP@H@@@@@Þ��áÈì@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïÜa�Ü�Üa@×‹��ÑÜa@õ‡��ya@À@ð÷b��î�ïÐíïvØ@Þ��áÈ

@@@@@@@óïÔa‹ÉÜa@óïå�íÜa@ÂÑåÜa@óØ‹’@À@ðuíÜíïu–@@@ðiíå§a@â�ÕÜa@@N@@âq@æàì
@@@@íåÜa@ò‹Cï��Üa@â��Ô@ójÉ“Ü@ßìýa@ÞïØíÜa@k—åà@cíjm@ó�ïÈM@@@|��¾a@â��Ô

@ðÝÕ¨a@ðÜa�Ü�Üa–OEC@N@@@@@@ãb�È@À@‹ÙniaRPPP@@@@@lb��zÝÜ@ò‡�î‡u@ó�Õî‹�@
Static correction@@@@@@@‹¸ü�¾a@À@o�ïÕÜa@‡�ÉjÜa@ð�qþrÜaì@ð÷b�årÜa@|��áÝÜ@

@@@|��¾a@pbäbïjÜ@ðÙïmbàímìýa@��ÑnÜa@wàbä‹i@L@æáïÜa@À@ðÜì‡Üa@ðáÝÉÜa
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@@@@@@@§a@‹¸ü¾a@À@ã‡Ô@ñ‰Üaì@‹án�¾a@ñŠb�Ùäýa@ðÜa�Ü�Üa@@@×a‹�ÉÜa@ðuíÜíï
@ãb��ÈQYYT@N@@@@@ãb��È@ó��ïåáïÜa@ÂÑå��Üa@òŠaŒì@æ��È@Š‡��–@ð��véåà@k��ïnØ@‹“��ä

RPPQçaí��åÉi@"Basics of Estimation of Field Geophysical 

Operation)@N@@@@ëaŠí���nØ†@ó���yì‹�aì@�n����ubà@�Üb����Š@ô���ÝÈ@Ó‹���’c
@@†a‡���Íi@ó���Éàbu@À@ð����îŠ‡nÜa@Š†b���ÙÜa@Ê���à@Ûa����’ýbiN@ðuŠb���‚@æzn���¿

@@ãb��È@�n���ubà@�Üb���‹ÜRPPQ@ì@RPPS@@öbÉå��–@ó��Éàbu@À@@N@À@âèb���
@@@@@æ��à@‡��î‡ÉÝÜ@ó��ï÷béåÜa@‹îŠb��ÕnÜaì@pb���aŠ‡Üaì@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ó��ibnØ
@@@¶a@óÐb����šfibi@ó����ïÔa‹ÉÜa@ó����ïCÑåÜa@pbÐb“����Ùn�ýa@óØ‹����’@À@ÊîŠb“����¾a
@@@@@@@@@@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÝÜ@tí�zjÜaì@‹îŠb�ÕnÜaì@@óï÷bî�ïÐíï§a@pb�aŠ‡Üa@À@êmbáèb�à

@óî‹ƒ—Üa@ÞnÙÜaBlocksÜa@óîŠíé»@À@@æáï@N@@
@@
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@@
@@

ÓbÕÜaì@öbÑÜa@Ó‹y@@
@@

@@

@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@‘ŠbÐ@‘ŠbÐ@‘ŠbÐ@‘ŠbÐñŠí©añŠí©añŠí©añŠí©a 

@@@ó��Éàbu@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ô��ÝÈ@Þ—��y
@@@@@@@@@@@@s�ïy@b�ïÝÉÜa@ên��aŠ†@ßb�áØfi@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@¶a@s�Énia@âq@æàì@†a‡Íi

@@@@@@ó����ïäbCî�Üa@pb����Éàb§a@õ‡����ya@æ����à@ëaŠínØ‡����Üa@ô����ÝÈ@Þ—����y@N@‘Š†
@@@@@†a‡Íi@óÉàb¡@À@bïuíÜíï§aì@äì@âu‹m@@@âÝÈ@æÈ@bibnØ@‹“L�Šýa@óÐbša@

»‹m@¶aê���n@˜—���ÕÜa@´Éj���Ü@ò�—���ÕÜa@NÀì@õ‡���ya@À@Þ���áÈ@b���ïäbCî‹i@
@@Òz—Üa@Üa@bè‡Éiìnz@@@@@@@@@@@@@ãb�È@À@ð��@ð�i@ð�i@��Übi@ÖQYYT@@í�è@çýaì@@@÷ï�÷Š

ð�@ði@ði@‹î‹¥ði‹ÉÜa@@NµïàþÈýa@Œ‹ia@æà@‡yaíØ@ê�a@ËaˆìN@@@
@@@

@çbuìŠbÐ@ˆbn�ÿa@çbuìŠbÐ@ˆbn�ÿa@çbuìŠbÐ@ˆbn�ÿa@çbuìŠbÐ@ˆbn�ÿa@çbÙïub‚@çbÙïub‚@çbÙïub‚@çbÙïub‚çbïØb�ï�çbïØb�ï�çbïØb�ï�çbïØb�ï�@@@@ 
Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��Ùj

@@@@óå�@†a‡Íi@óÉàbuQYVY@@@@@@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—yì@a‡äýíè@¶a@sÉnia@âq@æàì@
æà@�n�ub¾a@@‡�éÉàITC (International Inst. for Geo-Inf.  Sci. 

and Earth Observation)@@@ãb��È@óï���‡å�a@b��ïuíÜíï§a@˜—��ƒni@
QYXR@N@@@@ãbÈ@bïuíÜíïu@a�j‚@|j–aRPPU@@æà@íèì@@À@æîŒŠb�jÜa@öa��©a@
óØ‹’@uíÜíï§a@|�¾a@@@@@@‰�åà@b�éïÐ@ðÑïÄí�Üa@Þ�áÉÜa@À@xŠ‡m@Læî‡ÉnÜaì@ð
@@óå�QYWP@@@@@@@@@@@@@@À@ò‡�î‡È@k�–båà@ó�ïÝáÉÜa@êm���à@ßþ‚@cíjmì@Lçýa@‡¨ì@

b���éåà@ðuí���Üíï§a@|����¾a@Z@ðuí���Üíï§a@|����¾a@ò‹���÷a†@k—���åà@ÞÍ���’
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ò����ÑÝÜIQYYRMRPQR@H@@@ñ‹���znÜaì@ðuí���Üíï§a@|����¾a@À@âèb����@s���ïy
ä‡É¾a@@@@@@@@@@æà@‹rØa@knØ@sïy@×a‹ÉÜa@öb®a@ÞØ@À@ðQSP@@õ‡�Ü@Öqíà@‹î‹Õm@

@@@@@æî‡�ÉnÜaì@ðuíÜíï§a@|�¾a@ò‹÷a†@ójnÙà@N@@@@@@ðuí�Üíïu@Šb“�n�áØ@Þ�áÈ
@×a‹��ÉÜa@çbn���†ŠíØ@âï��ÝÔa@ÀM@@b��éåà@ó��Èíånà@pýb��ª@À@Þ��ïiŠaZ@@Â÷a‹��©a

@@@@@@@@ü�jånÜa@Ê�Ôaí¾a@Šb�ïn‚aì@ó�ïÉÔí¾a@pb�î‹znÜaì@pbïií�‹Üaì@óïuíÜíï§a
���ƒ¾a@À@âï���ïÕnÜaì@@ó���ïÔa‹ÉÜa@ó���Ý�a@‹���î‹¥@�m‹Ù����@Ló���ïuíÜíï§a@‹�b
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@N@@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÜa@÷îŠ‡ni@ãbÔ@@óï��aŠ‡Üa@paŠ‹�Õ¾a@@@@ó�ïÜìýa@pb��aŠ‡Üa@ó�jÝCÜ@
b����ïÝÉÜaìIëaŠínØ‡����Üaì@�n�����ub¾a@ZH@b����ïuíÜíï§a@Lóï�����‡å�a@†Šaí����¾a

@Ló���ï÷b¾alí����b¨a@@L@ëb���ï¾aL@ó���ïÐí§a‹z—���nÜa@LðuíÜíïuìŠ‡���ï�a@L
ØìŠ‡��ï�aöbïáï@N@@æ��à@‹��rØa@ô��ÝÈ@Ó‹��’cRP@@ó��yì‹�aì@�n���ubà@óÜb���Š@

@@@@@@@@†a‡�Íi@ó�Éàbu@�Šýa@ãí�ÝÈ@â��Ô@À@ëaŠínØ†@N@@@@@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‘c‹�mì@ÛŠb�’
@@@@@Ò��Ýn¬@À@ëaŠínØ‡��Üa@pb��yì‹�aì@�n���ub¾a@Þ÷b���Š@pb“��Ôbåà@çb��§

@@@@‹�CÕÜa@pbÉàbu@N@@@@@ÛŠb�’@@À@@@@æ�à@‹�rØaSP@@@@@Þ�‚a†@ó�ïáÝÈ@@Eòì‡�äì@Ea‹¸ü�à@
@âï�����Õà@ìa@s�����ybjØ@@‹�����CÕÜa@xŠb�����‚ìÜa@À@aí›�����È@@ìa@tí�����zjÝÜ�����vÝb@ç

óî�›��znÜa@NÀ@ÛŠb��’@@@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ó��ïáÝÉÜa@óC“��äÿa@@Z@@@Öî‹ÑÜb��i@í›��È
@@@@êÝu†@‹éä@×báÈa@‡î‡znÜ@ðáÝÉÜa@@L@@@@@@@ó��aŠ‡Ü@��í�Üa@wàb�ä�Üa@æá�š@�j‚

pa‹��ÑÜa@‹��éä@�í��y@L@@@Ê��Ôí¾a@Šb��ïn‚ý@ð��ÝÕ¨aì@ð��áÝÉÜa@Öî‹ÑÜb��i@í›��È
@@@@@@@@ó�C«@ì@ê�qŠb�a@öbi‹éØ@óC�@ëbï¾a@‰‚d¾@ðÜbr¾a@@@ó�C«ì@kï��¾a

Šb��jäýaL@@@@Þ��áÈ@ó��’Šì@æá��š@×a‹ÉÜb��i@ðÜb��¨a@Ób��Ñ§a@‹��qa@Ê��Ôaì@ê“��Ôbåà
@@â��àýa@Óa‹��’diò‡��zn¾a@UN@Ò���ïäíïÜaì@UNICEF@L@@@´��Éi@óï“��¥

@@ð��vïi@ó��C«@æá��š@pbÑ���ƒnÜa@Ê��Ôaíàó��ï÷bi‹éÙÜa@À@pbÑ���íÑÜa@Ê��Ôíàì@
â÷bÕÜa@@@L@@@@@@@‡�@��Õ¾@ðÜbr¾a@ÊÔí¾a@Šbïn‚añ†a‡ÍjÜa@N@@æà@†‡È@À@âèb�ì

@@“���¾aÊîŠb@ó���ïrzjÜa@À@@@ìc@Ê���án�aì@ó���øïjÜa@ó���à‡©@˜—���ƒnÜa@ßb���ª@
@@@âïÝÉnÜa@‹îíCmN@æà@‹rØa@¶a@Þ–byXUEò†bé’@@@ì@Eóî‹î‡Õm@nØbiÜ@Eb@�‹Ù“�Ý@

@@@Þ�������rà@ó�������ïàíÙ¨a@pb���������ü¾aì@pb�������Éàb§a@Ò�������Ýn¬@æ�������à@òŠaŒì
óÈbå—��ÜaO@æî‡��ÉnÜaì@ðuí��Üíï§a@|���¾a@@@†Šaí��¾a@òŠaŒìó��ï÷b¾aOó��øï�a@

óàbÉÜa@@@@ëb�ïáÝÜ@@@@à@L@ó�ïÐí§a@@@b�éåTY@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@ò†b�áÈ@æ�à@‹Ù“�ÝÜ@b�ibnØ@
@@ì@@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQR@@@Ò��Ýn¬@æ��à@ó��î‹î‡Õm@ò†bé��’@@pb��Éàb§aó��ïÔa‹ÉÜa@

@µïuíÜíï§a@�ibÕäìóïÔa‹ÉÜa@@óïä†Šÿaì@N@@
@@
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@@@@@@@@
ÜaÜaÜaÜaŠínØ‡ŠínØ‡ŠínØ‡ŠínØ‡@@@@ÔÔÔÔ÷ï÷ï÷ï÷ï@†íÉ�@@†íÉ�@@†íÉ�@@†íÉ�@@@@@@@@@

@ÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y��Ý@ãí
@óå���@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYWXb¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��yì@@÷��Ñä@æ��à@�n���u

@@@bïuíÜìŠ‡�ï�a@™b—��n‚bi@ó�Éàb§a@N@@ò†bé��’@ô��ÝÈ@b›�îa@ô��ÝÈ@Þ—��yì
@@@@@@@ñŠì��ïà@ó�Éàbu@æà@pbÑÝƒ¾a@òŠa†a@À@�n�ub¾aM@@‘b��åØ–@@b�Ùî‹àa@N

@@@@@�Šýa@ãí��ÝÈ@â���Ô@æ��à@ó��rÉi@ô��ÝÈ@Þ—��y@â��q@æ��àì–@@‘b���åØ@ó��Éàbu@
@@@@bïuíÜìŠ‡��ï�a@˜—���ƒni@ëaŠínØ‡��Üa@ò†bé���’@ßí—��zÝÜ@ô���ÝÈ@Þ—���yì@

@@@ãbÉÜa@À@ëaŠínØ‡Üa@ò†bé’@RPQT@N@@@@@@@‰�åà@ðuí�Üíï§a@|�¾a@ò‹÷a†@À@ÞáÈ
@@ãbÉÜaQYWY@Ø@@@@@@@@@@@@@pbyí��¾a@æ�à@‡�î‡ÉÜa@À@ÛŠb�’@s�ïy@ðuíÜíïuìŠ‡�îbé

@@ñ��áïØìŠ‡îb�aì@bïuíÜíïuìŠ‡îb�bi@óÕÝÉn¾a@N@@@‡Èb�à@‘Š‡áØ@ÞáÈ
@@@@@ó��‡å�a@óïÝØ@À–@@@@@ò��ÑÝÜ@†a‡�Íi@ó�ÉàbuIRPPRMRPPV@N@H@@@‡�î‡ÉÜa@‹“�ä

@§a@ëb��ï¾bi@ó��ÕÝÉn¾a@ó��ïáÝÉÜa@tí��zjÜa@æ�à@ó��ï÷bïáïÙÜa@pþï��ÝznÜaì@ó��ïÐí
@@@@@@ó���ïáÝÉÜa@pa‹¸ü���¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@ÛŠb���’ì@ð÷b���¾a@tí���ÝnÜaì@ëb���ïáÝÜ

@@@@@‹îŠb��ÕnÜa@æ��à@�r��ÙÜa@ó��ibnØ@À@ênØŠb“��à@¶a@óÐb��šfibi@@ò‹÷a‡��Ü@ó��ïÝ‚a‡Üa
@ðuíÜíï§a@|�¾a@×a‹ÉÜa@À@óïzC�Üaì@óïÐí§a@ëbï¾bi@óÕÝÉn¾aN@@
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@@
@@

ãþÜaì@ÓbÙÜa@Ó‹y@@
@@

@@
@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üa@ŠínØ‡Üañìa‹ÕÈ@âî‹Øñìa‹ÕÈ@âî‹Øñìa‹ÕÈ@âî‹Øñìa‹ÕÈ@âî‹Ø@@@@@@@@@@@@

ybïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜbÙjÜa@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—MÂÑåÜa@bïuíÜíïu@
Üa@ óïÝØ@ æàÉàbu@ ãíÝÉ@ †a‡Íi@ óÈãb@QYWRì@@ æà@ Þ—y@ âq@ôÝÈ@ò†bé’

@ ëaŠínØ‡Üaninƒ@ ˜@ ðuíÜíï§a@ öb—yýaGeo-Statistics@
@ ç‡åÜ@ pbÉàbu@õ‡ya@ æà@Ób“Ùn�ýaì–@ ò‡zn¾a@ óÙÝá¾aN@@À@ xŠ‡m

@ ðuíÜíïvØ@ ðÑïÄíÜa@ ÞáÉÜaã‡Ôa@ ðuíÜíïu@ßbá“Üa@ ÂÑä@ óØ‹’@ ÀM
@ò�ÑÝÜ@ÛíØ‹ØIQYWS@MQYXP@Hâq@æàì@ðuíÜíïuæàbÙà@@@ã‡Ôa@óØ‹’@À

@ �Ä@ íia (ADCO)Üa@ óïÜì�jÜa@ pbïÝáÉÝÜ@ óïÝyb�@ ò�ÑÝÜIQYXPM
RPPX@ H@ À@ ÛŠb’@ sïyì@ pbÐb“nØgmíCî‹@ ŽßíÕ¨a@@Ö�båà@ kÝÌc@ À

@ ñóÕCåà@ Ćæñà@ õ‹‚c@ öa�ucì@ ò‡zn¾a@ óïi‹ÉÜa@ paŠbàfiawïÝ©a@
ði‹ÉÜaN¾a@ ‹î‡Ü@ ñŠa†ýaóØ‹“@Geodynamic@fiañÐb“Ùn�@ßíy@ óï
ì@�bÉÜa‹îíCm@æÈ@óÜìü�¾a@ÖïjCmì@@wàbä‹i@@óïåÕm¾a�|�@  Passive 

Seismic - Infra Passive Deferential Spectroscopy@@IIPDSH@
@ �Šýa@ ãíÝÉÜ�bÉÜa@ ßíybè���Ñmì@ pbäbïjÜa@ ó§bÉ¾@@êäa@ sïy@ L

@ ò�‚ýa@ ò‹“ÉÜa@ paíå�ÝÜãč‡Ôì@@ Ž‹“Žä‡î‡ÉÜa@@ æà‹îŠbÕnÜa@@tízjÜaì
i@óÕÝÉn¾a@óïáÝÉÜa@�ÖïjCn@oäbØì@óïåÕnÜa@ë‰èáèb�àên@óčàbè@À@�‹îíCm@

@ óïåÕnÜa@ ë‰è@ ñóïåÕnÜabèŠb“näaìÂÑåÜa@ ñÓb“Ùn�g@ À@��bÉÜa@ ßíy@@À@
‹šb¨a@ oÔíÜa@�Üa@ pb�aŠ‡Üa@ b–í—‚ì@‹ucbèa@æá›i@ bïÕî‹Ðc@ À@
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a†í�Üaì@bî�°bäì@çì�àbØì@ðÜbà@ÚÜˆçN@ÚÝnºóÉ�aì@ói‹¤@@@ßbª@À
ÂÑåÜaì@ŒbÍÜa@óÈbå–@L�bÉÜa@ßíy@@æàìa‡åÝÐ@ÚÜˆ@æášN @sïyçb-Ø@êÜ@

@ŒŠbi@Šì†bÐb“nØfia@À‹îíCmì@óï�ï÷‹Üa@p@ÞÕ¨aðCÑåÜa@@a‡åÝÐ@À@@báØ
À@ Šì†@ êÜ@ çbØ@Ðb“Ùn�gpb@óÕCåà@wïÝ©a@@ Nm�‚@ æčá›nŽm@ êÌbï–@ó

fia@ pbya�Ô@ óïCÑåÜa@ Šbiýa@ ‹Ñ¨@ LÜa@ ÂïCƒnìýa‹’aÓ@ ôÝÈ@pbïÝáÈ@
¨a‹Ñ@ L‰ïÑåm@§a@ pb�aŠ‡ÜaóïuíÜíïì@aõì‡§óî†b—nÔýa@L@@ÞïÝ¥
ÿaŠbC‚¦ì@µá@fiapbï�bïnyÜa@ æà@ óÝán�a@ÂÑåì@@�ŒbÌ@ L@‡ÈaíÔ@

pbäbïi@ óïCÑåÜa@ Šbiýa@@ ñÓb“nØg@ �ßíÕ¨�aäíi‹ØìŠ‡ïpb@@ À@ça‡Ýi
wïÝ©a@ N@ ÞáÈ@ |j–aìí›Èa@ óØ‹’@ À@ òŠa†ýa@ ÷Ýª@ À@Simba 

Energy Inc.@N@báØ@óØ‹’@‹î‡à@k—åà@ÞÍ“îýa@Ób“Ùn�US Oil 

& Gas Plc. @–@ ‰åà@ a†bÑïäRPQP@ N@ðuíÜíïu@âî‹Ø@ ŠínØ‡Üa@Óì‹Éà
@ãa�yýa@æà@Š‡Õi@ô›±ìò�jØ@ò�‚ì@Ëþ�a@ÚÝnºìEa‡u@@@×‹“Üa@À
�bÉÜa@öb®c@óÐbØ@Àì@ñÂ�ìÿa@N@@@

@@
@ð’ì‹mÿa@ßbáØ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@ð’ì‹mÿa@ßbáØ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@ð’ì‹mÿa@ßbáØ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@ð’ì‹mÿa@ßbáØ@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@@@@@@@@

@@@@@@Üb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠí
@@@@ãbÈ@†a‡Íi@óÉàbuQYWW@@@@@@@@@@ên��aŠ†@ßbáØfi@‹CÕÜa@xŠb‚@¶a@sÉnia@âq@æàì@

@@ó��Éàbu@æ��à@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@s��ïy@b��ïÝÉÜaBordeaux1@
@@@@@@ãb�È@óïCÑåÜa@óïÐb“Ùn�ýa@öbî�ïÐíï§a@˜—ƒniQYXW@@@ô�ÝÈ@Þ—�yì@

@@@ãb��È@ó��Éàb§a@÷��Ñä@æ��à@ëaŠínØ‡��ÜaQYYQb��î�ïÐíïu@˜—��ƒni@@ÂÑå��Üa@ö
I@xb��näýaì@Ób“��Ùn�ýa@H@@@@ó��ïÜa�Ü�Üa@À@ëaŠínØ‡��Üa@‡��Éi@@b��à@tb��¢a@Þ��áÈì

@@@@@@@@ßì�j�ÝÜ@ð��ä‹ÑÜa@‡�éÉ¾a@æà@ÊibnnÜa@óïÔbj�ìIFB@N@@@@@@@@æ�à@‹�rØÿ@ò��‚@ê�Ü
@@ÂÑå���Üa@öb���î�ïÐíïu@ßb���ª@À@b���àbÈ@çí����½ì@ó���qþq@N@Þ���áÉÜa@À@xŠ‡���m

@@@óïÔa‹ÉÜa@óïå�íÜa@ÂÑåÜa@óØ‹’@À@ð÷bî�ïÐíïvØ@ðÑïÄíÜaINOC@ßbv·@
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§a@@@ò�����ÑÝÜ@ó����ïáïïÕnÜa@pb�����aŠ‡Üaì@óïÐb“����Ùn�ýa@öb����î�ïÐíïIQYWWM
QYXU@NH@@@@@ð÷b�î�ïÐíïu@â�q@æ�àì@ð÷bî�ïÐíïu@sybjØ@ÞáÉÝÜ@ÞÕnäa@âq@æà

@@@ð��Üa�Ü�Üa@|���áÝÜ@æàb��ÙàI@����Ñmì@ó��§bÉà@H@@@Þ��ïÝ¥ì@Êib��nnÜa@ó��ïÔbj�ì
@@@@óØ‹�’@À@ó�ïåáÙ¾a@™aí�©a@ôÝÈ@Ó‹ÉnÜaì@�aíyýaElf Aquitaine 

E&P@–@�������Ì@À@ó�������ÝàbÉÜa@b��������ä‹Ð@@@Â��������ìýa@×‹“�������Üaì@b�������ïÕî‹Ða@l‹
ò�����ÑÝÜIQYXWMQYYY@NH@@@@ð����Üì�i@Šb“����n�áØ@Þ����áÈ@Ú����Üˆ@‡����ÉiG&G@

@@@@@@@@ó��Éàbu@À@‹��šb«ì@Ló��ïCÑåÜa@ßí��Õ¨a@‹îí��Cmì@Ób“��Ùn�a@ÊîŠb“��¾
McGill@ó���Éàbuì@Carleton@@@@@ó���jÝ�@æ���à@‡���î‡ÉÜa@ô���ÝÈ@Ó‹���’a@s���ïy@

@@@@@@À@Šb“��n�à@Ló��ïÕïjCnÜa@ÂÑå��Üa@öb��î�ïÐíïu@ßb��ª@À@b��ïÝÉÜa@pb���aŠ‡Üa
@åÙÜa@óÜbØíÜa@@@@@@@@@@@@@@ò��ÑÝÜ@b�ïÕî‹Ða@À@ó�ÉÔaíÜa@ÊîŠb“�¾a@À@‹îí�CnÝÜ@óïÜì‡Üa@óî‡

IQYYYMRPPUNH@@�îí���ÙÜa@ÂÑå���Üa@óØ‹���’@À@ã‡���Ôa@ð÷b���î�ïÐíïuKOC@
@@@@À@xbnäýaì@Ób“Ùn�þÜ@�Ð@Šb“n�à@@@@@@@Àì@|C��Üa@ô�ÝÈ@��Üa@pbïÝáÉÝÜ

Šb���iła@@@@@@@ó���ïåÕnÜ@Â����ìýa@×‹“���Üa@À@ò‹���à@ßìÿ@Ö���ïjCm@æá›���nî@a‰���èì@
Microseismic reservoir performance monitoring @@Ö�ïjCmì@

@@@@ñí���§a@ÖïÔ‡���Üa@ði‰���§a@|����¾a@ó���ïåÕmMicro-gravity airborn@
@ó����ïmbnÑÜa@æàb����Ù¾a@‡����î‡znÜ(Clastic reservoir)@ó����ïäíi‹ØìŠ‡ï�a@

@Ö��áÉÜa@óÝz›��Üa@N@@@paŠb��éà@µ���¥@¶a@óÐb��šfibiG&G@@@Š†b��ÙÝÜ@ó��ïåÑÜa@
@@ò����ÑÝÜ@óØ‹“���Üa@À@�îí���ÙÜaIRPPUMRPPX@NH@@À@æàb���Ùà@ð÷b���î�ïÐíïu

@‘b��äì�i@óØ‹��’PETRONAS –Carigali @ò���ÑÝÜ@IRPPXMRPQR@H
@@����ÑÜa@Œb���ïnàýa@����Ø‹¾a@À@Þ���áÈ@s���ïy(CTE)@ó���ïCÑä@æàb���Ùà@����Ðì@

@@@ßí��Õ¨a@‹îí��Cm@Â��C‚@ô��ÝÈ@Ó‹“��àì@Ö��î‹Ð@@‡��÷bÕØ@ê��ÝáÈ@¶a@óÐb��šfibi
(FDP)@@@@@@Šb“��n�áØ@Þ��áÈì@†b��Ô@s��ïy@Læàb��Ù¾bi@ó��ÕÝÉn¾a@pb���aŠ‡Üaì@

@@@@�àbÙni@óïäíi‹ÙÜa@æàbÙ¾a@pb�aŠ†@×‹ÑÜ@@@@Ló�ïäíi‹ÙÜa@æàb�Ù¾a@pb��aŠ†@Þ
nà����@@˜÷b—���©a@µ����znÜ@Šb���iła@Àì@óïzC����Üa@ó���ïåÑÜa@Ší���àýa@À@Šb“



 

 
294 

@óÈí�íà×a‹ÉÜa@À@bïuíÜíï§a@ãþÈc 

@ó����ïåáÙ¾a(ERC)@@ÂÑå����Üa@xa‹ƒn�����a@µ�����¥ì@(IOR)@¶a@óÐb����šfibi@
@@@@@@@@@æàbÙ¾a@µ�¥ì@ójÔa‹·@óÕÝÉnà@õ‹‚a@pýbª@À@paŠb“n�ýa@êº‡Õm

@†b���¥ýa@À@‘b���äì�i@óØ‹“���Ü@ê���Ýïr¸ì@Ló���ïäíi‹ÙÜa@ó���ïCÑåÜa@paöb���ÕÝÜaì
@@@@@@@ó��î‡ïÝÕm@���ÍÜa@ó��ïäíi‹ØìŠ‡ï�a@†Šaí��¾a@‹îí��Cm@À@óáèb���¾a@ó��ï¾bÉÜa

(CBM)@N@@@@@Ób“��Ùn�ýa@À@ó��ïåÕnÜa@ÊîŠb“��áÝÜ@Ö���åáØ@Þ��áÈ@Ú��Üˆ@‡��Éiì
@@@@@@óØ‹��’@À@Šb“��n�áØ@ê��ÝáÈ@¶a@óÐb��šfibi@‹îí��CnÜa@pb���aŠ†ì@@xb��näýaì

@@@ó����ïnîíÙÜa@ó����ïuŠb©a@ó����ïÜì�jÜa@pbÐb“����Ùn�ýa(KUFPEC)@ò�����ÑÝÜ@
IRPQRMRPQT@HN@@@tí���zjÜa@æ���à@‡���î‡ÉÜa@‹“���ä@À@ßb���áØ@ˆbn����ýa@âèb����@
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��ïy@b��ïuíÜíï§a@@ãb��éÍåà�i@ó��Éàbu@æ��à@b��éïÝÈ@Þ—��y@sBirmingham@

@@@@@@@@@@@@æ�à@öb�î�ïÐíï§a@˜—�ƒni@ëaŠínØ‡Üaì@�n�ub¾a@ò†bé’@ôÝÈ@Þ—yì
@@óÉàbuDurhamMa�ÝÙäa@N@@@@@@@@@@@@Þ—�y@s�ïy@b��ä‹Ð@¶a@õ‹�‚a@ò‹�à@sÉniaì

@@@@@@ßì�j��ÝÜ@ð���ä‹ÑÜa@‡��éÉ¾a@æ��à@ðÜb��ÉÜa@ãíÝi‡��Üa@ò†bé��’@ô��ÝÈFrench 

Petroleum Institute @N@@@@@í›�È@æ�à@‡�î‡ÉÜa@ô�ÝÈ@Þ�–by@pb��øï�a@pbî
@b��������éåà@ó��������ïáÝÉÜa@Z@@@µïuí��������ÜíïvÝÜ@ó��������ïiŠìýa@ó��������ïÉá§a@óîí›��������È

µ�����‡åé¾aì(EAGE)@@Ób“����Ùn�ýa@ð÷b����î�ïÐíïu@†b����¥ýa@óîí›����ÈL
(SEG,USA)@@@@@µïuíÜíï§a@óibÕä@ÞïàŒL@Iç‡åÜH@@@@@@@ð�ÙÝ¾a@‡�éÉ¾a@í›�È@L

@@@ó�ïÜì‡Üa@çìü“�ÝÜ(RIIA, Chatham House, London@@N@@@ô�ÝÈ@Þ—�y
@@óïÜa‡ïàErasmus@@@æà@ýa@óïÉá§a@@@ãb�È@µ��‡åé¾aì@µïuíÜíïvÝÜ@óïiŠì
RPPQ@@ó��î‹ƒÐ@óîí›��È@ô��ÝÈ@Þ—��yì@ @@@ãb��È@ó��ïÉá§a@÷��Ñä@æ��à@RPPQ@

@@µï÷b����î�ïÐíïu@†b����¥ýa@æ����à@ó����–b‚@ó����ïÈa‡ia@ò�÷b����u@ô����ÝÈ@Þ—����yì
@@Ób“Ùn�ýa(SEG)@@@ãbÈ@RPPR@@@@@@@@@ó�ïÜa�Ü�Üa@pbÈ‹��Üa@Þ�Õy@À@ênáèb�¾@

@Ö��áÉÜa@Þ��îí¥ì@@N@@@ó��ïå�íÜa@ÂÑå��Üa@óØ‹��’@Ê��à@paíå���@ó��ÉiŠa@ò‡��¾@Þ��áÈ
a@@@@ãí��ïÜì�i@”nî‹��i@óØ‹��’@À@óå���@æî‹“��È@ðÜaí��yì@ó��ïÔa‹ÉÜBP@õ‡��¾@

@@@@@@@@@@ò‡�zn¾a@ó�ÙÝá¾a@À@s�zjÜaì@‹îí�CnÜaì@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“Ùn�ýa@À@Ê�aì
L@@@@@@þîì��åÐì@òŠíÐbÍå��L@÷äí�m@La‡åÜíè@N@@@@@@@@@@Ê�à@Šb“�n�áØ@Þ�áÉÝÜ@ê�Ø‹m@‡�Éi

@@óØ‹’BP@@@@@@‚ì@ÞÕn�à@Šb“n�áØ@�Ý§a@ŠínØ‡Üa@ÞáÈ@—@@@@ßb�ª@À@b–í



  

305 
âéåà@ój¯@æÈ@ò‹��à@óïuíÜíïu@pþyŠ

@@Üa�Ü�Üa@pbÈ‹��Üa@ó�Õî‹�@@@@Ö�áÉÜa@Þ�îí¥ì@ó�ïSeismic Velocities and 

depth converts method@@@õ‡��à@ô��CÌ@˜—��ƒnÜa@a‰��è@À@ê�b“��äì@
@@@@@@@@@@@@@@L@xb�näýaì@‹îí�CnÜaì@Ób“�Ùn�ýa@ÊîŠb“à@æà@‡î‡ÉÜa@ÞØb“à@æà@Ê�aì
@@@@@@@@@Þ�îí¥@ó�Õî‹Ci@Ö�ÝÉn¾a@ð�áïÝÉnÜa@ëŠ‹�Õ¾@�jÙÜa@ð¾bÉÜa@kÝCÝÜ@a‹Åäì

@@@@@pb��áé¾a@‡��Éi@ðäb��rÜa@ê�b“��ä@Þ��rº@ê��äbÐ@Ö��áÉÜaóîŠb“��n�ýa@N@@b›��îaì
@@@@@Ãb“��ä@À@ó��ï¾bÉÜa@ó��ïCÑåÜa@pbØ‹“��Üa@Ê��à@‡��ÔbÉnàUpstream @Þ��Õäì@

@@bïuíÜíåÙnÜaN@@@@@@@@óïÐb“�Ùn�ýa@×‹CÜb�i@ó�ÕÝÉn¾a@ßbáÈýa@æà@‡î‡ÉÜa@‹“ä@Z
@@@@@@@@@@ó�ïjïØ�Üa@b�ïuíÜíï§aì@ó�ï÷bi‹éÙÜaì@óïi‰§a@ì@óï�ï�båÍ¾aì@óïÜa�Ü�Üa

@@@@@@@‹��Üa@Êà@ÞàbÉnm@êqb¢a@âÅÉàL@óï¾bÉÜa@óïäínÙnÜaì@@@@@Þ�îí¥ì@ó�ïÜa�Ü�Üa@Ë
@@ßb���a@a‰��è@À@ó��áé¾a@pbáèb���¾a@æ��à@‡��î‡ÉÜa@Ê��à@Ö��áÉÜa@N@ë‰��è@´��Éi
@@@@@@@@@@óÝ—�Ñà@ó�Õî‹Ci@bè‹“�äì@béº‡�Õm@‡�ïÈa@òŠí“å¾a@ßbáÈýa@N@@@o�ïÕÜ@‡�Ôì

@@@@@@@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@ò‹“��nåàì@ð���Š@ÞÙ“��i@p‹��Øˆì@ãb��ánèa@ó��Õî‹CÜa@ë‰��è
@ó���ïvéå¾a@k���nÙÜaTextbooks@@@pb���ïi†ýa@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@b���éi@‡é“���nîì@

§a@ó���ï÷bî�ïÐíï@N@Ø@Þ���áÈ@ê���ÝáÈ@ò����Ð@ßþ���‚ìð���CÑä@�j���ƒ@@ñŠb“���n�aì@
@píÙ�a@LÚïm@ì�ïjÜ@óØ‹“Ü–@b›îa@bïäbCî‹i@@N@@

@@
âïèa‹ig@‡á«@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaâïèa‹ig@‡á«@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaâïèa‹ig@‡á«@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýaâïèa‹ig@‡á«@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa 

ô��ÝÈ@Þ—��y@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@@Àb��ïuíÜíï§a@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@
@L†a‡��Íi@ó��Éàbu@@¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y@ì@�n���ub��Üa@ëaŠínØ‡@@‡��Éi@b��àì

@™b—n‚bi@ëaŠínØ‡Üa@@a@bïuíÜíïu@@@@@âub�åáÝÜ@óïÙÝ¾a@ó�Š‡¾a@æà@ÂÑåÜM@
ßb��î�àa@x‡��ïÜíØ@Mó��Éàbuç‡��åÜ@@NØ@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��míïvðuí��Ü@@À@óØ‹��’

ñ‹�����znÜa�����É¾a@ðä‡@×a‹�����ÉÜa@À@Nðuí�����Üíïu@ò‹�����÷a†@À@Ê�����Ôíà@@|������¾a
@ó��ïÔa‹ÉÜa@ðuí��Üíï§aN@@Þ��áÈ@@@@@b��ïuíÜíïu@â���Ô@÷ï��÷Šì@‡Èb���à@ˆbn���c

ßì�jÜaM@@�Šÿa@ãíÝÈ@óïÝØM@@@@@‡�jÈ@ÚÝ¾a@óÉàbu�ÉÜa@��îM@ó�ÙÝá¾a@@@ó�ïi‹ÉÜa@
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@óî†íÉ��ÜaN@@@@@@óØ‹“�Ü@ó�ïuíÜíï§a@ó�øï�a@À@Þ�áÈVEBA@ó�ïCÑåÜa@M@@b�ïjïÜ
@@ò�ÑÝÜIQYXSMQYXY@H@@@@@Ê�šìì@‹îí�CnÜa@pb�ïÝáÈ@ôÝÈ@Ó‹“î@çbØ@sïy

@ó��ïuíÜíï§a@pþî†í��¾a@NØ@Þ��áÈuí��Üíïu@Šb“��n�á@À@ð@o��îíÙÜa@‡��éÉà
@tb��¢ŁÜó��ïáÝÉÜa@N@@@@óØ‹��’@À@Šb“��n�áØ@ò���ïuì@ò���ÑÜ@Þ��áÈ@Lasmo 

Grand Maghreb Lasmo Inter.,@AMOCO overseas@
PETRONAS Inter., UNOCAL, Syria@N@@ó��Ýîí�@ò���ÑÜ@Þ��áÈ@â��q

IQYXYMRPPV@H@óØ‹��’@Ê��àTarget Exploration–UK@@ÞÍ��’@s��ïy@
@@@µïuí��Üíï§a@‹îí��Cmì@ð��áïÝÔýa@Ób“��Ùn�ýa@‹î‡��à@k—��åàINRPPVM

RPPY@HÞáÈ Specialist geologist1@@@b�ïuíÜíåÙnÜaì@s�zjÜa@óÈíáª@À@
M@Ø‹’@@@@@�îíÙÜa@ÂÑåÜa@óKOC)@H–ñ‡¼ýaM@@†b�È@âq@æàì@oîíÙÜa@óÜì†

@@a‹î‡��àì@Šb“��n�àR&D@@óØ‹��’@Ê��à@Target Exploration @M@ç‡��åÜ
@@ò�ÑÝÜIRPPYMRPQP@NH@@@@@@@@@@À@ðuí�Üíïu@Šb“�n�áØ@óå��@ò‡¾@ÞáÈ@bè‡Éi

@@@@@Ö�b�åà@À@Þ�áÉm@�Üaì@ði†@À@ÂÑåÜa@pbØ‹’@õ‡yÿ@Ób“Ùn�ýa@Öî‹Ð
@@a@æ��à@õ‹��‚a@Ö�b��åàì@×a‹��ÉÜa@ðÜb���@æ��à@@óØ‹��’@Ê��à@b›��îa@Þ��áÈì@�b��ÉÜ

@@@@ÂÕ�à@xbnäýaì@Ób“Ùn�þÜ@óïäbáÉÜa@ÂÑåÜaM@@@@@ãb�È@Ò—�nåà@‰�åàì@çbáÈ
RPQS@@@a‹î‡����àì@Šb“���n�à@Þ����áÉî@í���èì@@R&D@@óØ‹���’@Ê����à@Target 

ExplorationM@@@@@@æ��à@‡�î‡ÉÝÜ@óîŠb“�n�ýa@pbà‡��©a@çì��é°@s�ïy@ç‡�åÜ
@b���éåà@pb�����ü¾aì@pbØ‹“���ÜaZRaven Energy@–@@óØ‹���’@Lb���ïäbCî‹i

Harvest @“�����Ùn�þÜ@pbÐbM@@@ô�����ÝÈ@óïÐb“�����Ùn�ýa@pb�����ïÝáÉÜaLði†
�Šýaonshore @ëb���ï¾a@ô���ÝÈì@offshore@÷äí���mì@b���ïjïÜì@×a‹���ÉÜa@À@

l‹���ÉÜa@‹���¢@À@óïÐb“���Ùn�ýa@pb���ïÝáÉÜaìM@óÔŠb“���ÜaN@æ���à@‡���î‡ÉÜa@k���nØ
@@@pb���ª@pþï��Ý¥ì@ó��ïuíÜíï§a@pþï��ÝznÜa@@À@óïií���b¨a@pb��ÕïjCnÜa

Šb��iłaOpen–hole log@N@@@ÉÜa@tb��¢ýa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‹“��ä@@ßb��ª@À@ó��ïáÝ
@@Ö�b���åàì@b���ïÕî‹Ða@ßb����ì@Â����ìýa@×‹“���Üa@À@‹îí���CnÜaì@Ób“���Ùn�ýa
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@�b��ÉÜa@æ��à@õ‹��‚a@N@@‹��šbzáØ@Þ��áÈ@@@Â���ìýa@×‹“��Üa@ßì†@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À
@bïÕî‹Ðc@ßb�ìMENA@æà@‡î‡ÉÝÜ@@pbØ‹’óï¾bÉÜa@ÂÑåÜaN@@

@@
@‹Øb“Üa@‡á«@ˆbn�ýa@‹Øb“Üa@‡á«@ˆbn�ýa@‹Øb“Üa@‡á«@ˆbn�ýa@‹Øb“Üa@‡á«@ˆbn�ýa@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�ÙjÜa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@Þ—y@
u@@ãb��È@Þ��–í¾a@ó��ÉàbQYWP@N@@@À@ðuí��ÜíïvØ@ðÑïÄí��Üa@Þ��áÉÜa@À@xŠ‡��m

@@oî�ÙÝÜ@×a‹“¾a@ÞÕyM@@@@@@@@â��Ô@À@Þ�áÉÝÜ@Þ�Õnäa@â�q@æ�àì@Þ�–í¾a@lí�åu
@b��ïuíÜíï§aM@@@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïå�íÜa@ÂÑå��Üa@óØ‹��’@M@@@Þ��Õnäa@bè‡��Éiì@†a‡��Íi

@@@@@@@@À@ðuí�Üíïu@LÛí�è†ì@Þ�–í¾a@æà@ò‡î‡È@Ö�båà@À@ðuíÜíïvØ@ÞáÉÝÜ
@@@pbÐb“Ùn�ýa@óÔ‹ÐM@biła@@@@@@@À@ÞáÈ@L×a‹ÉÜa@Â�ìì@ßb�@óïÐb“Ùn�ýa@Š
@@@bïuíÜíï§a@â�ÔM@@ßbá“Üa@ÂÑä@óØ‹’M@@@@@@@pbÐb“�Ùn�ýa@ó�Ô‹Ð@LÛí�Ø‹ØM@

ÂÑåÜa@ßíÕ¨@óïjïØ�Üa@pb�aŠ‡Üa@â�Ô@N@À@óÈíånà@×‹Ðì@ãb�Ôa@À@ÞáÈì
@@ßbá“Üa@ÂÑä@óØ‹’M@@@ÂÑåÜa@òŠaŒì@‹Õàì@ÛíØ‹ØM@óÈíånà@pýbv·ì@†a‡Íi

ï§a@pb���aŠ‡Üaì@�aí��yýa@Þ��ïÝ¥@b��éåà@ó��ïÔbjCÜaì@ó��ïäínÙnÜaì@ó��ïuíÜí
@@@@@@óïÔa‹ÉÜa@óïCÑåÜa@ßíÕzÝÜ@óïCÑåÜa@æàbÙ¾a@ó�aŠ†ì@óïáïÝÔýa@N@@ÞáÉî@çýa

@@@@@@óïií������‹Üa@�aí�����yýa@Þ�����ïÝ¥ì@ó�����ïáïÝÔýa@ó�����ïÔbjCÜa@pb������aŠ‡Üa@À
óïäínÙnÜaì@N@@@ò‡�î‡§a@ê�nî‹Åä@ÖïjCm@ôÝÈ@ÞáÈ@êäa@¶a@óÐbšfibi(The 

stages theory)@@@óå��@béÑ“�nØa@sïy@QYYP@@o�Õj�ì@@@@×a‹�ÉÜa@À@�b�våi
@@@óå���@×a‹��ÉÜa@ó��ïäíÙm@æ��È@ên���aŠ†@ÀQYYS@@Ê��»@ô��ÝÈ@Þ��áÉî@í��è@çłaì@

@@@@@@@@@@ó�ïäínÙni@xì‹�ƒÝÜ@�aí�yÿa@Þ�ïÝ¥ì@ó�ïÔbjCÜa@æÈ@óÝ—Ñ¾a@Þï–bÑnÜa
@@@@@@@@@@@@@@@@@@lŠb�Õî@b�¾@×a‹�ÉÜa@b�ïuíÜíïu@ßb�ª@À@ê�m�‚@ßþ�‚@æà@×a‹ÉÝÜ@ò‡î‡u

TPóå�@@N@ãbÈ@‡ÈbÕnÜa@¶a@ÞïyaRPQP@@N@@@
@@
@@@@@@@@
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�a@‡jÈ@†íá«@ŠínØ‡Üa�a@‡jÈ@†íá«@ŠínØ‡Üa�a@‡jÈ@†íá«@ŠínØ‡Üa�a@‡jÈ@†íá«@ŠínØ‡Üa@ðu‹Ñ¾a@@ðu‹Ñ¾a@@ðu‹Ñ¾a@@ðu‹Ñ¾a@@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

Þ����–í¾a@ó����Éàbuãb����È@@QYXR@�n�����ub¾a@ò†bé����’@ô����ÝÈì@˜—����ƒni@
óï������ï�båÍ¾a@öb�����î�ïÐíï§a@@ãb�����ÈQYXTëaŠínØ‡�����Üa@ò†bé�����’@ô�����ÝÈì@@
ÂÑåÜa@öbî�ïÐíïu@˜—ƒnióå�@@QYYY@Þ—yì@báØ@bé�Ñä@óÉàb§a@æà@

@@@@̈ a@ó�áÅäa@À@ãíÝi‡�Üa@ò†bé�’@ô�ÝÈ@@ãb�È@pbj���bRPPT@@@âï��ÝÉnÜa@ó�øïè@æ�à@
@@æà@óï�aŠ†@óÜbàŒ@ôÝÈ@Þ—y@‡ÕÐ@ëaŠínØ‡Üa@‡Éi@b¾@ój�åÜbi@bàa@�ÕnÜa

@bï“î‹i@óÉàbuM@@@@@@@bïuíÜíà�îb��Üaì@öb�î�ïÐíï§a@˜—�¦@ó��‡å�a@ó�ïÝØ
@@@@ãb�È@óï�‡å�aRPPW@@N@@@@@@@@@@@ò‡�¾@ò��‚@†í�á«@ŠínØ‡�Üa@Ú�ÝnºQS@@@À@óå��@

@@@@@@@@@@@@´�Éi@À@pbj��b¨a@ó�áÅäaì@ó�ª�Üa@ò†bà@÷îŠ‡m@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@pb�Éàb§a@Z
@@@@@ò†b��à@÷îŠ‡��m@L´î‹��ánÜaì@ó��ÈaŠ�Üaì@k��CÜaì@ó���‡å�aì@ãí��ÝÉÜa@pb��ïÝØ
@@@@@@ó�ïCÑåÜaì@óïjïØ�Üa@bïuíÜíï§aì@ÂÑåÜa@öbî�ïÐíïuì@óàbÉÜa@bïuíÜíï§a

@@@ÂÑå�Üa@ó��‡åè@â��ÕÜM@@@@ó���‡åèì@óï��‡å�a@b�ïuíÜíï§aì@Ûí�Ø‹Ø@ó��Éàbu
@@@@@@@íÜíï§a@ê�îŠ‡m@¶a@óÐbšfibi@óïä‡¾a@ó�‡å�a@â�ÕÜ@óïøïjÜa@@@ó�àbÉÜa@bïu

@ÛíØ‹Ø@óÉàbu@À@öbî�ïÑÜa@â�ÕÜ@N@@@ð÷b�î�ïÐíïvØ@Þ�áÈI@@ð�Üa�Ü�Üa@|��¾a@H
@@@@@ó�ïCÑåÜa@pbÐb“Ùn�ýa@óØ‹’O@@ó�Ô‹Ð@@@@@ò‹�’bÉÜa@ð�šŠýa@ð�Üa�Ü�Üa@|��¾a

¾‡ò@@@@@@@@@@@@|��áÝÜ@ðäa‡ï¾a@ÞáÉÜa@óÔ‹Ð@÷ï÷Š@ÞïØì@k—åà@cíjmì@ÞàbØ@ãbÈ@
@@@@@@@À@óïÜa�Ü�Üa@pbyí�¾a@â�Ô@À@‹“È@óïäbrÜa@ñŒa�nèýa@ðÜa�Ü�Üa@@óØ‹“�Üa

@@bémaˆ@N@ßbá“Üa@ÂÑä@óØ‹’@Êà@ÞáÉÝÜ@ÞÕnäa@âq@æàìM@@ðuí�ÜíïvØ@ÛíØ‹Ø
@@@tí��zjÜaì@pb���aŠ‡Üa@ójÉ��’@À@ðuí��ÜíïuL@‹��Ñ¨a@xa‹��ia@À@âï��ÕàM@â���Ô

b���ïuíÜíï§aM@ßbá“���Üa@Â���Ñä@óØ‹���’–@ãb���È@‰���åà@Ûí���Ø‹ØQYYP@ãb���È@¶a@
QYYS@N@@@ð��áÝÉÜa@s��zjÜaì@ðÜb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒì@À@Þ��áÉÝÜ@ê��¤a@Ú��Üˆ@‡��Éi

ü���áØ@Þ��áÈ@s��ïykîŠ‡��nÜaì@tí��zjÜa@ò‡��yì@ßìM@���Ø‹à@o��î‹Ùm@ó��Éàbu
@o��ä�äýaì@pbj���b¨a@ßìü���à@Lój���b¨aOó��ïi�Üa@ó��ïÝØM@Ûí��Ø‹Ø@ó��Éàbu
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ó���i�Üa@N@ãb���ÉÜa@ÀQYYU@@@@‰���ïÑåmì@paŠb“���n�þÜ@ðub���åÜa@k���nÙà@÷����a@
@@@@@@@óï÷b¾a@Šbiła@‹Ñyì@óïuíÜíïuìŠ‡îb�aì@óïuíÜíï§a@pb�aŠ‡Üa–@@†a‡�Íi

@̄ @êÉàì@@@@@@@@@Ú�Üˆ@‰åàì@óÑÝn¬@pb–b—n‚bi@µïÔa‹ÉÜa@µïuíÜíï§a@æà@ój
@@@@ñŠb“��n�ýa@k��nÙ¾a@a‰��è@‘c‹��î@í��èì@µ��¨aî@b��áØ@É@@À@ñŠb“��n�a@Þ��á

íáª@ó�È@Elite home@@@‹î‡�àìQA/QC & HSE @@Üa@‰�åà@�É@ãbRPPY@N@
@@@@@@@@@óïÐí§a@óï÷b¾a@æàbÙ¾a@ßbª@À@âéi@†b“î@æî‰Üa@öa�©a@æà@íèì@sïy@

@@@@@æ�à@‹�rØý@ò��‚@ê�Ü@çaTP��àbÈ@@b@N@@@@@‹îŠb��ÕnÜaì@pb��aŠ‡Üa@æ�à@‡�î‡ÉÜa@ê�î‡Ü
@@æ���à@‹���rØa@ê���î‡Ü@ça@b���áØ@òŠí“���åà@����ÍÜa@SPŠí“���åà@s���¢@@Ò���Ýn¬@À@

@@@@@@pa‹¸ü���¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@Ûûb���’ì@b���áØ@óåï���–‹Üa@ó���ïáÝÉÜa@pþ����a
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@@‹��CÕÜa@xŠb��‚ì@Þ��‚a†@Þ��áÉÜa@•Šìì@paì‡��åÜaì@N@@æ��à@†‡��È@ô��ÝÈ@Þ��–by
@@b��éåà@pbîí›��ÉÜaZ@@@í›��ÈL@µïÔa‹��ÉÜa@µïuí��Üíï§a@ó��ibÕä@í›��È@†b��¥a@

@@@@@@@@@ó�åvÝÜa@í›È@Ll‹ÉÜa@µïuíÜíï§a@†b¥a@í›ÈL@µïÔa‹ÉÜa@µïuíÜíï§a
@@@@@@ó��ïå�íÜa@ó��åvÝÜa@í›��È@L@ó��ïÐí§a@ëb��ï¾a@†Šaí��à@Ób“��Ùn�ý@ó��ïå�íÜa@
@@@@@@ð—����nƒ¾@ó����ï¾bÉÜa@ó����ïÉá§a@í›����È@ó����ïuíÜíïuìŠ‡îb�a@wàb����ä�ÝÜ

@bïuíÜíïuìŠ‡îb�a(IAH)@N@@@@
@

ä@òŠínØ‡Üaä@òŠínØ‡Üaä@òŠínØ‡Üaä@òŠínØ‡ÜaâÍâÍâÍâÍ@@@@@ñŠíj§a@†íá«@ñŠíj§a@†íá«@ñŠíj§a@†íá«@ñŠíj§a@†íá« 

@@@@Üa@ò†bé�’@ôÝÈ@oÝ—y@@@@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@b�ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb�Ùj
@@@@@ãbÈ@æî‡Üa@�þ–@óÉàbuQYXR@@@@ô�ÝÈ@oÝ—yì@óïáÝÉÜa@bém��à@oÝáØaì@

@ãb��È@bé���Ñä@ó��Éàb§a@æ��à@�n���ub¾a@ò†bé��’QYXY@óØ‹��’@Ê��à@çìb��ÉnÜbi@
@@@@ðuíÜíåïÜb��jÜa@˜—��ƒni@óîí›�ÉÜa@öb��ïáïÙÜa@pa��n¬L@ó��ïå�íÜa@ÂÑå�Üa

@@@@@@@@@@@ÉÜa@ó�ïÝØ@æ�à@ëaŠínØ‡�Üa@ò†bé�’@ôÝÈ@oÝ—y@báØ@@@@@@@@ãb�È@†a‡�Íi@ó�Éàbu@ãí�Ý
QYYU@pbïií����‹Üaì@ó���ïÔbjCÜa@˜—���ƒni@@N@ó���rybjØ@Þ���áÉÜa@À@ouŠ‡���m

óïå�íÜa@ÂÑåÜa@óØ‹’@À@óiŠ‡nà µàbÈ@ò‡¾@óïÔa‹ÉÜa@N@@@@óï��îŠ‡m@â�q@æ�àì
@@@�Õn��Üa@‡��éÉ¾a@À@ó��rybiìM@@†a‡��ÍiIQYXYMQYYQ@NH@@ó���rybiì@óï���îŠ‡m

@@@@ò�ÑÝÜ@†a‡Íi@óÉàbu@À@óïáÝÈIQYYUMQYYW@H@@@@@@@×a‹�ÉÜa@pŠ†b�Ì@â�q@æ�àì@¶a@
@@@@@@@@@@@@@b�ïuíÜíïuì@ó�ïÉïjCÜa@ó�ïÐa‹Í§a@‡�éÉà@À@ó�rybjØ@o�ÝáÈ@sïy@‡îí�Üa

@ðÈbi‹Üa@‹—ÉÜaM@@@�íéØín�@óÉàbuIRPPSMRPPTH@@@@@@ãb�È@o�ÝáÈ@LRPPV@
Job point IT@–@‘ì�n���ïÐM@o��ÝáÈì@‡îí���ÜaTechnical IDF@–

‘ì�n���ïÐ @@ò���ÑÝÜ@†bn���IRPPVMRPPX@H@@@ó��ÍÝÜ@‘ì�n���ïÐ@���Ø‹àL
ãb��ÈRPPY@nÜa@‹î‡��¾a@k—��åà@oÝÍ��’@L@@ñ‰��ïÑåHigh Technology 

Trading Swed Company@ò����ÑÝÜ@IRPPVMRPQR@NH@ãb���ÉÜa@‰���åàì
RPQR@ñ‰���ïÑånÜa@‹î‡���¾a@k—���åà@ÞÍ“���m@çýa@High Technology 
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Trading swed system Company@N@@@@æ���à@‡���î‡ÉÜa@À@oØŠb���’
@@@@béåà@ó–b©a@pb�ŠíÙÜa@Z@@@@@@@@@@‡�éÉà@À@æî‡�ÉnÜa@ßb�ª@À@˜—ƒnà@‘ŠíØ

@@@ð�ì‹Üa@æî‡ÉnÜa–@@íÙ�íàIQYXSMQYXT@H@@@@@@óî�ïÝÙäýa@óÍÝÜa@À@‘ŠíØ@L
@pb���ïª�Üaì@pbj����b¨a@ßb���ª@@À@‘Ší���Ø@L@ó���ïäbCî�Üa@óïÝ—���åÕÜa@À@N

@@@b��áØ@L@‹��CÕÜa@xŠb��‚ì@Þ��‚a†@pa‹¸ü��¾aì@paì‡��åÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@À@ÛŠb��’
æ����à@‡����î‡ÉÜa@‹“����ä@À@oáèb����� @paì‡����åÜa@ë‰����è@À@ó����ïáÝÉÜa@tí����zjÜa@

@@@@@@@@@b�Õ¾a@æ�à@‡�î‡ÉÜa@‹“ä@¶a@óÐbšfibi@pa‹¸ü¾aìpý@@@@@@ó�ïi‹ÉÜa@pþ��a@À
óïqa�Üa@N@@@@@@@@@@@@×a‹�ÉÜa@À@tí�ÝnÜaì@óøïjÜa@pb�aŠ†@æà@‡î‡ÉÜa@öa‹ua@À@oØŠb’
ò�ÑÝÜ@IQYYUMQYYW@H@@@@ãbÈ@‡îí�Üa@ÀìIRPPSMRPPT@H@@@@À@oØŠb�’@báØ

@@@@@@@ô��ÝÈ@ë‹qd��mì@k���aì‹Üa@À@‹îb��Cn¾a@Šb��jÍÜa@Ö÷b��Ô†@æ��È@ð��r¢@Ëì‹“��à
@Üaì@ò‹—���jÜa@À@çb�‹����Üa@pýb���y@b–í—���‚ì@ózïz—���Üa@ó���øïjÜa@Ò���vå

óïÔa‹ÉÜa@óøïjÜa@òŠaŒì@Êà@çìbÉnÜbi@@N@@
@@@@@@@

@ßaíä@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ÿa@ßaíä@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ÿa@ßaíä@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ÿa@ßaíä@òŠínØ‡Üa@òˆbn�ÿabš‹Üa@‡jÈbš‹Üa@‡jÈbš‹Üa@‡jÈbš‹Üa@‡jÈ 

Ý—yo@@@@@ò†bé�’@ôÝÈ@Üa@@‘íîŠíÜb�ÙjÀ@@æ�à@b�ïuíÜíï§a@@@ãí�ÝÉÜa@ó�ïÝØ@@
@@óÉàbu@@@@ãb�È@†a‡ÍiQYWV@@@@@@@@íï§a@À@�n��ub¾a@ò†bé�’@ô�ÝÈì@@@@@ãb�È@öb�î�ïÐ@
QYWY@Þ—yì@@@@@ò†bé’@ôÝÈ@Üa@@íï§a@À@ëaŠínØ‡öbî�ïÐ@QYYY@àb§a@æà@@óÉ

@bé����Ñä@NNÐ‹���’co@@ëaŠínØ‡���Üaì@�n����ub¾a@Þ÷b����Š@æ���à@‡���î‡ÉÜa@ô���ÝÈ@@N
@À@oáèb���@@@@@@@ó��ïº†bØýa@pþ���a@À@ó��ïáÝÉÜa@tí��zjÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‹“��ä

@óï¾bÉÜaì@óïÝ�a@@óåï–‹Üa@@N@@pb“�Ôbåà@çb§@æà@‡î‡ÉÜa@o�c‹mì@ÛŠb’
@@@@@@@@@@@ó�ïÔa‹ÉÜa@pb�Éàb§a@æ�à@†‡È@À@ëaŠínØ‡Üa@pbyì‹�aì@�n�ub¾a@Þ÷b�Š

@N@@ðè@çýa@@öb�î�ïÐíï§a@òˆbn�cI@ó�ïÜa�Ü�Üa@H@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@ÀO@@ó�Éàbu
@†a‡Íi@@@N@@
@@
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ñŠb—äýa@‘bjÈ@�›ä@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýañŠb—äýa@‘bjÈ@�›ä@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýañŠb—äýa@‘bjÈ@�›ä@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýañŠb—äýa@‘bjÈ@�›ä@ŠínØ‡Üa@ˆbn�ýa@@@@@@@@
@@ãí��ÝÉÜa@ó��ïÝØ@æ��à@b��ïuíÜíï§a@À@‘íîŠíÜb��ÙjÜa@ò†bé��’@ô��ÝÈ@Þ—��y

@@@óå���@†a‡��Íi@ó��ÉàbuQYVX@@@óå���@�n���ub¾a@ò†bé��’@ô��ÝÈì@QYWR@æ��à@
@@bé���Ñä@ó��Éàb§a@N@@¾a@ó��ÙÝá¾a@¶a@s��Énia@â��q@æ��àì@@@ô��ÝÈ@Þ—��yì@ò‡��zn

@@ëaŠínØ‡���Üa@ò†bé���’@@bïuíÜìŠ‡���ï�a@™b—���n‚bi@@ñ‡���äì†@ó���Éàbu@æ���àM
@a‡åÝmíÙ���a–@ò‡��zn¾a@ó��ÙÝá¾aóå���QYWV. @@@æ��à@‡��î‡ÉÜa@ô��ÝÈ@Þ��–by

@@@béåà@óïáÝÉÜa@pbøï�a@pbîí›È@Z@@@@@ó�ïÉá§a@LµïÔa‹ÉÜa@µïuíÜíï§a@óibÕä
@@@@@@@@@Ló���îŠbÕÜa@ó��î‹ÉnÝÜ@ó��ï¾bÉÜa@ó��åvÝÜa@Ló��ï÷b¾a@†Šaí��áÝÜ@ó��ïÔa‹ÉÜa@ó��ïáÝÉÜa
@@@@@@@@@@@@@@@ó���ü¾@ð�áïÝÔa@Þ�r¿ì@Þ�ïàŒ@Ló�ïuíÜìŠ‡ï�a@ãí�ÝÉÝÜ@ð¾b�ÉÜa@†b¥ýa

@óøïjÜaì@ëbï¾a@òŠa†fi@Ëa�‚ýa@|åà@N@@@@ð��îŠ‡nØ@ðÑïÄí�Üa@Þ�áÉÜa@À@xŠ‡m
@@@b�ïuíÜíï§a@â��Ô@À–@@@ò��ÑÝÜ@†a‡�Íi@ó�ÉàbuIQYVXMQYYU@H@‘Š†@s��ïy

@@@@@@@@@ì@bïuíÜìŠ‡�ï�aì@ó�ïÝÕ¨aì@óï�‡å�a@bïuíÜíï§aì@óïøïjÜa@bïuíÜíï§a
‡îb�a@@@@@@@@@@@@@k—�åà@cí�jmì@b�ïÝÉÜa@pb��aŠ‡Üaì@ó�ïÜìýa@pb��aŠ‡ÝÜ@bïuíÜíïuìŠ

@@@æà���Üa@æ��à@ò���ÑÜ@b›��îa@â���ÕÜa@ê��îŠ‹Õàì@â���ÕÜa@ó���b÷Š@N@���Ø‹à@À@�j��‚
@@@ëb��ï¾aì@ó��ïøïjÜa@pb���aŠ‡Ü@ó��ïáÝÉÜa@tí��zjÜa–@@À@ˆbn���a@Lç†Šýa@ó��Éàbu

@@@ò���ÑÝÜ@o��ïjÜa@ßa@ó��ÉàbuIQYYUMRPPW@H@@@@÷ï��÷Š@k—��åà@ÞÍ��’@s��ïy
@@@@@ãí�ÝÉÜaì@Ú�ÝÑÜa@‡éÉà@÷Ýª@@óï÷b›�ÑÜa–@@@@‹î‡�à@Lç†Šýa@o�ïjÜa@ßa@ó�Éàbu

@@@ó���Éàb§a@À@ó���øïjÜaì@ëb���ïáÝÜ@óïvïma����ýa@pb����aŠ‡Üaì@tb���¢ýa@ò‡��yì
@@�Šýa@ãí����ÝÈ@‡����éÉà@‡����ïáÈ@Lbé�����Ñäó����øïjÜaì@IEES@ò�����ÑÝÜ@IRPPQM

RPPV@NH@@@@@@@@@@@@@ó�ï¾bÉÜa@ó�ïÉá§a@Þ�jÔ@æ�à@ó�áÅå¾a@pa‹¸ü¾a@kÝÌa@À@ÛŠb’
@ó���ïuíÜíïuìŠ‡îb�a@ãí���ÝÉÝÜ(IAHS)@‰���åà@QYWV@@À@‹���šbyì@Ò���Ýn¬

@ç†Šýa@À@ó���àbÕ¾a@Þ���áÉÜa@•ŠìAmerican AMIDEAST@ñ†b���åÜaì@
@ðäb��¾ýaVon Humbodt@N@@@@ó��ïuíÜíï§a@ó��ïÔa‹ÉÜa@pa‹¸ü��¾a@Ê��ï»

@@‰��åà@ó��ïuíÜíïuìŠ‡îb�aIQYWVMQYYUN@H@@@pb���Ýu@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‘c‹��m
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@@@b��éáïÕm@���Üa@pa‹¸ü��¾aIAHS@N@@@@@æ��à@‡��î‡ÉÜa@‘c‹��mì@âï��Ååni@ÛŠb��’
§a@pa‹¸ü���¾a@pb����Ýuó���ïuíÜíï@N@õín����¾a@ô���ÝÈ@ò�r���Ø@pa‹¸ü���àì

@@ñ‹��CÕÜaì@ð��áïÝÔýaì@ð¾b��ÉÜa@N@@@ô��ÝÈ@ÊîŠb“��¾a@æ��à@‡��î‡ÉÝÜ@ñŠb“��n�a
@ßb�������r¾a@Þïj��������@Z@@ó�������ïuíÜíï§aì@ó�������ïuíÜíïuìŠ‡îb�a@pb�������î‹znÜa

@@@@@@@@Lê����Ñä@‡����ÝÜ@ç����©a@ò����¢ì@ãa‡���–@‡����@ó���ÕCå¾@ó���ï÷bî�ïÐíï§aì
@@ëìaŠ@ó��åî‡à@‹���uì@ãa‡��–@‹���u@Ê��Ôí¾@ó��ïuíÜíïuìŠ‡îb�a@pb��î‹znÜa@
@ßbá“��Üa@ó��C«@Ê��Ôí¾@ó��ïuíÜíïuìŠ‡îb�a@pb��î‹znÜa@Lpa‹��ÑÜa@‹��éä@ô��ÝÈ
@ì@ó������������ï÷bî�ïÐíï§aì@ó������������ïÙïåÙmíï§a@pb������������î‹znÜaì@ó������������îŠa‹¨a

@@@@@ó�îŠa‹¨a@ó�ÔbCÜa@ó�C«@ÊÔí¾@óïuíÜíïuìŠ‡îb�a–@@@paŠb“�n�aì@ð�vïi
@@@@@@@öb��i‹éÙÜa@òŠaŒìì@ç†b��É¾aì@óÈbå—��Üa@âï��ÝÉnÜa@òŠaŒí��Ü@ô��ÝÈ@a‡��u@ò�r��Ø

@@@@óï÷b¾a@†Šaí¾a@òŠaŒììN@@@@@@@@@ò��ÑÝÜ@ó�ï÷b¾a@†Šaí�¾a@óÝ�@‹î‹znÜa@�m‹Ù�@
IQYXPMQYYR@H@ó���Ý�@‹���î‹¥@í›���Èìó���ibÕä@µïÔa‹���ÉÜa@µïuí���Üíï§a@

@@ò�ÑÝÜIQYXQMQYXX@H@@@@@@ò‡yaì@óå�@ò‡¾@‹î‹znÜa@ó�b÷Š@k—åà@cíjmì@N
@@@@@ó��ïáÝÉÜa@òŠb��å¾a@ó��Ýª@‹��î‹¥@í›��È–@@o��ïjÜa@ßa@ó��Éàbu–@‰��åà@ç†Šýa

QYYW@@@@@@@ó�ïä†Šýa@b�ïÝÉÜa@óåvÝÜa@À@í›È@L@@@@@@@@@ðÜb�ÉÜa@âï�ÝÉnÜa@‹îí�CnÜ@wàb�ä�Ü@
@‰������åàRPPP@@@bï�������î†íïvÝÜ@ó������ïå�íÜa@ó������ïÔa‹ÉÜa@ó������åvÝÜa@À@í›������È@L

@@ò��ÑÝÜ@öbî�ïÐíï§aìIQYXTMQYYU@N@H@@@@@@@@@æ�à@‹�rØa@ô�ÝÈ@Ó‹�’cUP@@@k�Üb�@
@�n���ubàì@ëaŠí��nØ†@N@@@@@@ó��ï÷bî�ïÑÜa@×‹��CÜa@À@óÝv���à@Ëa���‚a@òöa‹��i@ê��Ü

@@@@‡î‡¨a@‡ï�bØa@Þ—ÑÜ@N@@@@@@@ÝÈ@s�¢@Þ›�Ðý@×a‹�ÉÜa@ò�÷bu@ôÝÈ@Þ—y@@ð�á
@@@@@óå���@ó��ï÷b¾a@†Šaí��¾aì@ó��ÈaŠ�Üa@Ëb��CÔ@ÀQYYT@@@ò�÷b��u@ô��ÝÈ@Þ—��y@L@

@@@@@@@@@@óå��@bïÝÉÜa@pb�aŠ‡Üa@ôÝÈ@Ó‹“à@Þ›Ðý@ðÜbÉÜa@âïÝÉnÜaQYYS@OQYYT@
@N@@@@@Þ›��Ðý@µÉj���Üa@bè‡��ïÈ@À@ó��ïäbCî�Üa@óïÝ—��åÕÜa@ò�÷b��uU@À@öb��áÝÈ@

@@@@ó�ïÐbÕrÜa@pbÔþÉÜaRPPT@@@@@@@@@æ�à@‹�rØc@‹“�ä@@LQRP@@@@@@@@ó�ï¾bÈ@pþ�ª@À@s�¢@
Ôì@ó��ïáïÝÔaìó��î‹C@N@@@@b��éåà@ó��ÑÜü¾a@k��nÙÜa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@@ê��Ü@ZQ@N@‘íàb��Ô
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@µn���ÉjCi@�Šýa@ãí���ÝÈ@pbzÝC—���àIð���i‹ÈMñ����ïÝÙäa@H@Ê���à@Ûa����’ýbi
†N@@ñíå����Üa@Þé����R@N@@bïuíÜíïuìŠ‡���îb�a@ñ†b���jàIð���i‹È@HS@N@ñ†b���jà

@b��ïuíÜíï§aIó��ï²ŠbnÜaì@ó��ï÷bî�ïÑÜa@H†@Ê��à@Ûa���’ýbi@N@Lñíå���Üa@Þé���
†N@†@Lñìa‹����Üa@ô����ï±N@†@Lñ‡����våÜa@‡����¼aN«@@@ñ†aí�����@ó����ïCÈ@‡����áT@N

@@@@@@†@Ê�à@Ûa��’ýbi@×a‹ÉÜa@bïuíÜíïu@N@@@@†@Lñ‹�áÉÜa@×ìŠb�Ð@N@@@@L@ñìa‹�Üa@öbï�š
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